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;�����	 ����	��, 

1 ���	�� 2009 �. ��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� 

�	����� �! �"# (�� 2003 � #������������ ��
�
�
 ���������	���� 

�����) �
�	
�� 25-� �������� ���	�� ���	�
������. !���� ���
��	��� 

D
� �������� ��8� ���� �� ���
�
� 50-��. �
����� �	
 (��8	 	���� 

����=	) ���=�� � 
��� ���	
�, ����� #������ #�����	��� 6���8��� 

��	���8��, ����
��=	�� � ��
�
�
	 �����	���� ��3��� "���	��� #��� 

���� (�&<), ;��
��� '	����	���� +���	 ��	��
� � �� �3 $����� � 

�����3�	��� ��
�
�
 ������	���� ����� (#�!&) � ��3��
� � ���
��	 

D
��� ��
�
�
� ������
���� ��������	����� �������, �������=�� 

�3���	 ������
���� �������� �����	���. E
� ������
���� �8	 
���� 

3����������� #.#.6���8����� ��� 3���
�� �����	�� ��
�
�
�, 
�� ��� 

������ =����� D���������� ��	�� � ������, �
� �������� ����	
�� 

���� �3 ��8	�=�� �����
	� ����		�� ������	���� �����. 78	 � 1959 

���� � �&< ���� �������������� �	���	 ��
������ #�!& ��� 

�����3�	��� ������
���� – 6��
�� +��8��, F����� G����, ����� 

6����	��. 6 1960 ���� � ���
�� ��3����	��� ������
���� �	�	=	� ������� 

����	��� � �����3�
�� #>! «6	�
��», � � 
� ��	�� ����=�� ����� 

��
����� #�!& *	� �������	�. 6 1964 ���� #.#. 6���8��� 3�������� 

����	�8��� $����� "�	���	���� *���	
�	�� � ������� ��3�	=	�	 � 

���	�
������	 � �
���
	���
�� ��	�������� ������� ��� ����
 � 

��������	���� ������	��. 6 1970-�� ���� ������ ��� ��� � 

D������
����, � � 	� ��3�	�
����� ������
���� �������� �����	��� 

(�	�	��	����� � ������
���� ����� ���	����� �����
), ��=	�=�� � 

��3���� �
�	� ��������. >���	 ����� �
 �	� #.#. 6���8����, � � 

����	�=	� � $.". *���	
�	��, ������ �� �����3���� ��
�
�
� 3���� � 

��� �	�������� 
����� � 1981 ����, ��	8�	 ��	�� ��������� ��
����
� 

���	-��	3��	
� "# ���� L��� "�
���	���� !�������� � ����	�8�� 

�� �
���� 6��	
�� "�����	���� +��
���, 
����� �
� �
��=	�� 

>�	��	��
	�	� ���������� �
�	�	�� �"#. + D
��� ��	�	� ����� � 
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����� �
�
�� �
�	�� ��������, ���� �����
���	� � 3����	� 

���
�����	 ����	�
����. >�������� 	����=�� ���
���� �����3����, 

	��������� � 
	 ��	�	�. � � 1981 ���� � ��	�	��� �����
	���
�	�� 

���
����	�� � ��3��
�� ����	������ � �����
� ��3���-�����	���� 

�������� ���� ��	�����
�	� ��3���	 #������������� ��
�
�
� 

���������	���� ����� (#�%&), ��
���� � ��� �����3��� 1-�� ���	�� 

1984 ����. ;.'. +���	 ��� �3��	 ���	�
���� ��
�
�
�, 	�� 3����� �� 

���	 � �� ����� �������� – 6��	
� 6��
������ 6����� � 6������� 

"�����	��� *�����. +������� ���
�� �
�	�� �������� ��� ������
	��� 

����	 �	�	����� � ��
�
�
 #������ >�������� $	�
�	����, �
��=	�� 

�
���� 3���� �� ���	 � �������	� �	�	�
� �3 #'7 � ���8��
� ��	��� 

�	��	
��� #�%& ��	
��� ;��
��	�� $�3���. 6 ��	 ��� 

��	��	��
	���
��� ���	�
��� ��� ��3�� ����	�
������ ���	
 �� 

�����8�	�� ��	�� �
	�		� ������
� ���, ��	�� �	��	
��	� ��
����� 

����������� ����
�
� � �������
��� ���		 20 �	
 !���� �	�	��� <	������. 

6 1996 ����, � ���
�	
�
��� � �	��
�����=�� � 
� ��	�� ��3���
�� 
�	3�� � 3��
�	 ������
��
���� ���8��
	�, ;.'. +���	 ��
���� ���
 
���	�
���, � � D
� ���8��
� ��� �3��� ��	-����	����	
 �"# (� 2000 
���� ����	���) 6.6.6�����. A�	 � ���
� 3��	�
�
	�� ���	�
���, � 3�
	� � � 
���
� ���	�
��� � ���� ��	��� ��� ��8����� ��
�
�
� � 
����	 ��� 
�
��� � ���� 90-	 ���� ���=���� �	��. >� �����
��	 6.6. 6������, � 
���3� � ����������	� �3���� ��
�
�
��, #�%& ��� �	�	��	��� � 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� (�&%<$). 
>������� ����=�	 3��	�	 ������3����� ���
�8	�� �����	
����� 
���� � �	����	, 6.6. 6����� �����3���� � ���
��	 ��
�
�
�, ���	=� 
����
�����, /	
� #���� $	�������� F	�������. ���� 25-�	
�� 
����	� ��
�
�
 ��
�	
�� �	��� ����� ���
�8	��, ��� � �����
� 
�����	
����� ����, 
�� � 		 �����8	��, ���	
������� � 
�	�����. 





Bruker Daltonics

MASS SPECTROMETRYthink forward 





���������������������������� �	
��
�	�	
��
�	�	
��
�	�	
��
�	 
���	�

���	�

���	�

���	�
 ���� ���
�	����
�	����
�	����
�	� �������������������������������������������� ��������������������������������
������� Applied Biosystems � �����  �� 25-��!��" ��!�#��", �$���!�� ��#�$%� ��&�#�� $ �#��'$�&�!$�
����(� ��$#������(� ���#)&�$���� � #��(��!�$ &�� �����'� �� � ��. ���#)&�$���� *������� &�� +,�, 
+,� $ #���-��� $#�����, ��*$���#�$���� � .#�(���!��(� �����'� /�#�*� �#������!�� &�� &��(���!�*�
$�#)��%0 � ��*!�#���-�%0 ��.�*1�", �����&�!$���%0 � ��*���(� ��*�0 '�����$���", &�� HLA-����!���#�$�-
���, $ �)&����" ��&�1��� &�� ��#�&������ �!1�$�!$� � �&��!�.�*�1�� �� ���!�, $ 2��&������(��, (���!�*�, 
���!�0����(�� ((���������� ��&�.�1�#�$����� �#�&)*1��), 	
��
����� � ������ ������������.

����"*� (���!� ��*�0 �����'�!�#�$ Applied Biosystems
�#�&��(��! ����)3 �$!���!�'�1�3 ��*$���#�$���� �
(���!���#�$���� *�* &�� �����-/�0 ����#�!�#�", !�* � &��
*#)��%0 ������� � ��������������� 1��!#�$. 
���(�&�#� $�'��4���!� �����-'�$���� #�'�� �%0 &���
*������#�$ � $�&�$ ������#� ��4�� ��&��#�!- ��������
��&0�&�5)3 *��.�()#�1�3 ��& �3��" !�� �����'� – �!
&�!�*1�� SNP $ �)�-!����*���� #�4��� &� �����(�
��*$���#�$���� �#�!�4���%0 .#�(���!�$ ��. ��!�&��
*������#��(� 2��*!#�.�#�'� �� (���!� ��*�0 �����'�!�#�0
��&���" ABI 310, ABI 3130/3130XL ��)5��!$��3!
�����&�$���� �� 0#�������%� ���##�1��, ����* ��$%0
�)!�1�" � (#)�� �)!�1�", �����' ��!���#�$���%0
.#�(���!�$ (����� $ ��*���(��, HLA-!���#�$���� $%��*�(�
#�'#�/����. ��$#�����%� ��(�#�!�% ��#���!*�
#�')�-!�!�$ #����'�$��% $ $�&� (�!�$%0 #�/���" &��
�����'� � �#�$����� �����&�$�!��-���!�", $�&���� ��'
&���%0, (���!���#�$���� �#(���'��$. ���#)&�$����
*�����*!)�!�� $���� ����0�&��%�� #��(��!��� &��
�����'� � #��0�&�%�� ��!�#������.

� 2007 (�&� *�������" �#��'$�&�!�� ���!���
�����(������(� ��*$���#�$���� SOLiDTM, ��������
��$�#/����� �� ��(�&��/��" &��- ���!��� &��
!$�#&�.�'��(� ��*$���#�$����, ����$����� �� ��$�"/�0
��!�&�0 ����*)��#��" �����(�� – 2�)�-������" +,� �
!$�#&�.�'��� ��(�#�$����.

��#�&) � ���#)&�$����� � #��(��!��� &��
"*����� ��*�"" +,� Applied Biosystems
�#�&�!�$���! (�!�$%� #�/���� &�� +,� "$
#���-��� $#�����", ��'$���35�"
��)5��!$��!- ��*�����-�� !� ���
*��� ��!$����� ��#�&������ ��*���"
�����&�$�!��-���!� ��. ��!�& ��'$����!
��)5��!$��!- �&��$#�����)3 &�!�*1�3
���*��-*�0 �����&�$�!��-���!�" $ �&���
��#�'1� (�)�-!����*���� +,� �� �#���#�0 ABI 
7300/7500 � StepOnePlus	�	�	�	�), � ��$#�������
���#)&�$���� � #��(��!% &�� +,� $ #���-���
$#����� ��'$���3! �#�$�&�!-
$%��*��#��'$�&�!��-�%" �����' 2*��#����� ��
�#�!� �%0 ������0 (TaqMan® Low Density 
Array), �������� ��$�#/���%0 �����(�0
��� ���$, �����'�#)��%0 �� ���#)&�$���� ABI 
7900HT. ��� ��!$���%" �����' 2*��#�����
�&��� �%0 (���$ ��� (���!���#�$���� SNP 
��!�&�� +,� $ #���-��� $#����� �#�$�&�!��
�� $��0 ��&���0 �#���#�$ ABI �
�����-'�$����� ����#�$ TaqMan® Gene 
Expression Assay (����� 800,000 ����#�$, 
��&��#���%0 &�� 9 �#(���'��$) / SNP 
Genotyping Assay (����� 4,5 ���. ����#�$ ��
SNP  ���$�*� � �%/�). � ���
��� �
�����

��� ���
�� �
�� TaqMan® ���
����������� 
�
���
 ���� ��
����
.

��������c��� 	�	
��	���
(������	���) ABI 3130 / 3130XL / 
3730 / 3730XL

+,�+,�+,�+,� $$$$ "#���-���#���-���#���-���#���-���
$#�����$#�����$#�����$#�����" 

ABI 7300 / 7500 / 
7500Fast / 7900HT

��!�$%� #�/���� &�� �����'� �� � ��, �#�&��(���%� *�������" Applied Biosystems, $*�3 �3!
*�����*��%" ����# �#���#�$, #��(��!�$ � �#�(#�����(� ������ ���� &�� $%&������ � �������� �����, 
�#�����&(�!�$*�, �����'� � ��#���!*� &���%0. ��� $%&������ ��6�*!�$ �����'� �#�&�!�$���%
���)�$!���!� ��*�� �!��1�� $%&������ ABI 6100 (&�� �� � �� �' 1��-��" *#�$�, !*���" � &#)(�0 ��6�*!�$
�����&�$����), � !�*4� #��(��!% &�� ��*�����-�� �%�!#�(� "#) ��(�" $%&������ �� �' �3�%0 ��#�'1�$.

� 2005 (�&� $ ���!�$ *�#��#�1�� $�/�� ��-*������� Ambion, *�!�#�� �#�&�!�$���! ����%" ���*!# #��(��!�$
� ����#�$ &�� $%&������, ��#�!��" !#���*#��1��, �����.�*�1��, �����&�$���� �� � ��*#�-�� $ �3�%0
�#(���'��0 � !���0 ��#�'1�$.


&#�� ���*�$�*�(� �#�&�!�$�!��-�!$�: ������ 117485, ���*$�, )�.��#) �$�, 30/1

!��.:   (495) 651 67 97 .�*�: (495) 651 67 99 http://www.appliedbiosystems.com
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*'�&1�0#�'!��#2 *'%�'3#1'! �2�1#+�4� 
�0*52#�'!4� *#&5'1 & ���'6�&1#7�%# +#'*&#+� 
1#1��� +58 #� +'&1�!*# ! *521*# %52*'�#1�9;#� 
 
�����	��" �.!.1, "������� �.#.1,2, G���� #.6.3, ��������� ?.�.3, 
?���
��� 6.<.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"# 
2#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������, ������ 
3��
�
�
 ��
���3� ��. '.+. %��	����� �! �"#, #����������, ������ 
nariman@niboch.nsc.ru 
 
 >	�
���	 ���	����	 �����
� (>#+) �����
�� �������� 
���	����� �����
, � ��
���� �	
	��������	���	 ������� ��	��	� N-
(2-����D
��)-��������� ���	���. >#+ �������
 ����� ��	����	�
� 
�	�	� ��������� ���	������ �����
���, ��������� ����3��
 ���		 
�����	 �����	�	
���	 ����	��� � #+-��=	��� � ����� ���		 
��
������ �� �
�=	�� � ��	
���� ���	�3��. 6 ���3� � D
�� >#+ 
�����
�� ����� �3 �	���	�
���� ������� #+, ������3���� � ���	�
�	 
�	-������	�� ��	��	��. ���� �� �	�	 >#+ ����� �������
 �	�	3 
��	
���	 �	����� ��	����
�����. ��		 ��� ���
���� >#+ � ��	
�� 
��� ���� ������3���� ����
��� �����	
 ���
��� ���
�, � 
��8	 
��3����	 ���������	 �����	��	
�	 �����
	��, �����	��	�	 � 
>#+. %��� ����3��, �
� >#+ � 
���� ���	 ������� ������
� � ��	
��, 
����� �� ���������
�� � D������� ������
�	
�� � � ����=��
�	 
�����	� �������
��� ��� #+-��=		�. �3�	�
�, �
� ����3�	��	 
���
��� �������� 
�
�� (TiO2) � ����� ��3�� ������� ����
��� 
����	8��
� ��	
���	 �	����� � ������
� � ��	
��. $� ��	�����8���, 
�
� TiO2-�����
���, � ���	����
� ��
���� ��������3���� ��������	 
��� �
���������	 ����	����
	����
� >#+, ����
 ��
� ������3���� ��� 
���
���� >#+ � #+-��=	�� � ��	
��� ��	����
����� ������� � 
��
�3��� ��	
�� �	3 ����3����� D������� ������
�	
��. 6 ��
���	� 
����
	 ������
�����
�� ��3����	 ������� ��������3���� >#+ � 
���	����
� TiO2-�� ���
��, ��	���8	�	 � �=	� ������
����. 
 ����
� ����	�8�� �
	�������� ���
�� �! �"# P 61 � 
���
�� �<<� P 08-04-01045-�. 
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&�%''�-��#3�7#8 # 12%�5�1�4= &#�123 ! 
#3-'1'!52�## *'55'#+�4� ���'%�12�#�5'! +58 
$#'%2+#7#�&*#� ��#5'>2�#= 
 
������" +.&.1, Arriaga E.A.2, ������� +.3 
1*��������	���� ��
�
�
 �! �"#, ����
��, ������ 
2University of Minnesota, Minneapolis, USA 
3University of Texas, Austin, USA 
andreyev@lin.irk.ru 
 
 +�������	 ���
��� ���8�� �
���
��� ���
�	����� � 
����	�������� �����8	��� � ���	�
�	 ����
��	���� 3����, D��	�
���� 
��3��	���� ��3�	��
��� � ��	
�� � ��	��
� ���
���� �	����
�. 6 ���
��
�, 
��	��
�����
 �
	�	� ����
��
� ��� ��
��	���� ��	�
�������� � ���
���, 
����������	 ��3�������	���� ��
����
� ��� �	��
��	� ��	
�; ����
�	 
���
��� � ���
�
	��	 �
���
��� � �	������	��� ������	���
�� �	����. 
���
�	
�
�	�, ���
�	����� �	
��� ��
	3� � ����3� 
���� �
���
��. 
 6 ���� ����
	 ����	���
������� ���������3���� �����
�� � 
���	����
� ��������� �������	� � �����������; ������
�	� �����	 
���������3������� ������	������� ���X� � �
�������
� ������X� 
�����
�� � ����������� ���
�� � �� ������	� � ��	�	3X�; ����	�X 
���
���� ������	���
� ������ � ������� ��	�
�������� ���3���� 
D��
�����; ����3�� 3��������
� ���3���� ������ D��
����� �
 
���
��
� ������X� �����
�� � �� ����������; ��	���8	� �	
��� 
�������	�
����� ����	�� �	
�����	���� � �����	��� 
	����
��. 
 � ������3����	� ��=	������� D��	�
�� � �	
���� 
��
	3������ � ������
	��3����: 1) ��
��	��� ��
���	 � ����
�	 
��������	 ������� �	
�����	���� �����
��, �����	��� �������	�, 
������ 8	�	3� � ��	���, �������	 ���8�
� �����	��	
��� � '+�-
3�����, � 
��8	 D��	�
����� ��3	���� ��3��=	�� ��	
��; 2) ���
�
	��	 
��	�	3X��	 ��������	 �
���
��� � ��
������	��� ������	���
�� 
�	�����, ��	��
�������	 �
	�	� � ���	�
�	 �������	��� ���
	�	� 
��3�������	��� ��
���� �	�	�
�; 3) ���
�
	��	 ��	�	3X��	 ��������	 
�
���
��� � 
����	������� ������� [1] - ��
	�������� �X3���� 
��� �	������ �	��	
��, 
���� ��� "F<�3�. F���	 �����	��� 
��	�	3X��� ���
���
�� � �	��	
��� ����
 ��
� ������3���� � 
��3���� ��������, ��������	���-	������	���� ����������� ���
	� 
� �����	
���� ����	. 
 1 Andreyev, D.; Arriaga, E.A. Fabrication of perforated sub-micron silica 
shells, Scripta Materialia (2007), 57 (10), 957-959 
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5#�#+�42 *'%�'3#14 �� '&�'!2 7#1'&1�1#*� # 
���'�2��'%�-�21#*�. �2�&�2*1#!4 #&�'5?3'!��#8 ! 
�#�0�-#62&*'% 5262�## '�*'5'-#62&*#� 
3�$'52!��#= 
 
������" &.�.1, ;����	� './.1, &����� �.".1, <	����� F.".2, A������ ".A.3, 
7��� $.".3, $���� ".".3 
1��������� ��������
�	�� �	�������� ���	���
	
, F����, ������ 
2��
�
�
 ����� 	�
� �! �"#, F����, ������ 
3��
�
�
 ��3��� �	
����� 7�! �"#, A��
	������, ������ 
sibmedz@mail.ru 
 
 ������3����	 ����
��������	��� ���
	� ���	��� ���
���� 
�	����
�	�� ��	����
�� ����	
�� ���� �3 �	���	�
���� ������	�� � 
��������. ;�� ������� 8	�	3�, ��
���	 ���	 ��	�� ������3��
 ��� 
����
�	 ���
	�� ���� ��
����	� ������	�	 �� 
�������
� 
�
���
	��� �����	
�� ��������	���� 8�����
	� � D��	�
 ���=	�� 
�	�	���� D�	�
���	���� ��������� �� 	����� �	
�. /	��� ����
� 
�������� �����	�	 ����
������� �����3�
�� � ����	 ������� 
���	
��
��, ��
��
�
��� � ���	������	
���� � ���	����� �������	; 
����	�����	 �� ��
����
� in vivo � in vitro, � 
��8	 ��3���	 
���
�	
�
������ ����������	�� ��� �������	��� ������3���� �����3�
�� 
����	��
��� �	=	�� ����
��� ����. 6 ���	�
�	 ������� �	�	�
� 
������3����� /�����
�, ������	 ���	
��
� 8���
��� � ���
�
	����� 
�������8�	��, ������=�� Fe � �������	����� �������	, �����	�	 
�	
���� ��3���3��� ��
	3� � ���	��������� ��	�	. *�����	 �����3�
� 
�������� � ���	������ ����	 � ����	 �����D�������. ��	�
������� � 
��3���-�����	����� �	
����� ���� ���
�	�8�	� �����	���� �	�
��
� � 
��	8�	 ������������	 �	
�����	����� ���� ���	������	
��� � 
��������	���� �������� 3� ��	
 ����=��
� �	=	� ��������, �
���
��� 
��
���� ���
�	
�
��	
 ����3��������� � ����	����� ���
����� 
���	����. %��� ����3��, �
� � �����
� ���	
����� 2-3 ��/�� �����
��� 
Fe(C) 	 ��3��=��
 �	����D
��	���	 ��
����� � D���	���	
	 in vitro. !�� 
������
� ���3���	
 in vitro ����	�� ��������	 ��
�
�����	���	 �	��
��	 
� 3������	 � ������	��	 ��	
��. *��=�	 ���
���������	��	 �����
�� in 
vivo ��� �	�
�� ��	�	�� ����3��� 
� 8	 ���
	��, ���
����� �3 
���	������ ����� ��
��
�
��� � �����
����� Fe(C) – ��8����� 
��3�	�� � ����� ������	���� �3��; ��	�=����� ������� ������� � 
���
������	���� ��	3��; ������	��� �3	� � 60 % 3��	����� ��	���
	���� 

����, �
� 	 �
�	������ � ������ �������. 
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%2>+0���'+�4= ��'2*1 “��'12'% 625'!2*�”: 
��&1'8;22 # $0+0;22 
 
���	��" �.#. 
#����-����	����
	������ ��
�
�
 ����	�������� ����� 
��. 6.#. !�	������ �"$#, $�����, ������ 
alexander.archakov@ibmc.msk.ru 
 

/	�� ����
�� ������ � >��	�
	 «>��
	�� �	���	��» 3������	
�� � 
��	
�������� ��	� �	����, ������	��� 18-� ����������. E
� ��������� 
���	�8�
 �
���
	��� 	����=�	 �����	�
�� �	�� (462), � ������� 
������	 ����	
�	 ���	�8��	 �	�������-3������ ������	�
���� 
���������3��� � ����	
	 � 1 �	 (0,95 SNP / �	). 
 >�� ���������� ���
� �	8�������� ���
� ���	�
� ���
��
 �3 
	�������� D
����. #� �	���� �3 �� ����3����
�� ��
���
��	���� 
������
�� ������������ ���� � ����������� �	������ � �	��� 
����� ��������� � �	�� 18-� ��������� � ������
�� �� D����	����. 
F��8	 �������
�� ������
	��� ����3 �3�	�
�� ���	���� �	�� � 
�		
��	���� ������-�����
��, ��
���	 ����
 �������
� � �����	�� 
���������� ���� �	����. >����	�� ��������� �
	�����	
�� � �	�-
�	
���	���� ��3� 3���. #� ��	����	� D
��	 �3��
�������
 

�������
���	 ;#+-�������
����, ��	������	 ��� �	�� 18-� 
���������, � � D
�� �������
����� �������
�� D���	���	
� �� 
���	�	�	�� D����	�����	��� ���	��� ��������	� �	��� ;#+. #� 
�	
�	� 
D
��	 � ������3����	� ����-��	�
���	
��� ��	
��������
�� �	��� 18-� 
���������, �������	�� � �����3�	 ���	
����� ���=	 10-12 $ � ���3�	 
����� � � ��	
��� �	�	� �	���	�� ���� HepG2. >� �	3���
�
�� 
��	
�������� ���	�	��
�� ���
	�
����	���	 �	�
���, ��� ��
���� 
��
	3����
�� �3�
���-�	�	�	 ������ ��� �����	�
�	��� 
���
����� ��8	�
�	�� �	����� (AUQA/MRM). :	
�	�
��, �����		 
���8�� D
��, 3������	
�� � ��3����
�	 
	������� ��� ��	
�������� 
�3��������� �	����, ���	
����� ��
���� �8	 10-12 $. ?�	�� ���	
 
����	�
��� �
	��
���� ����	���� 	����
����� ��=��� ������	��� � 
��3��
�� ���	����
� ��������
��. >���	�� ��=��� ���	
 
��
��������
��� �
���-������� �����������, � ��	
�������� ���	��� 
���	
 �������
��� ����-��	�
���	
���	���� �	
����. >� �	�	 
��	
�������� �	���� � �	�
���� ���	
 3�����
��� ��������� � �	�-
�	
����� ��3	 3��� �� 18-� ��������	. 
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���'�5%�34 !3�4!�'-' &#�123� ! 12��'5'-#8� 
$#'5'-#62&*'-' ��3��62�#8 
 
$���	�� !.&., >��
�� +.6., $������� !."., >�3��� ".>. 
��
�
�
 �����3��� �! �"#, +��������, ������ 
bondvs@mail.ru 
 
 !���8���
�� �	���	�
��� ����		�� �	
������� ������3�� 
� ��3���� ���� ��
	������ � 
	������� ��������	����� �3��	��. 
 >����	� �������������	 ������3�, ���������	 ������� 
��������� ��
�������
�� � ����	������ ��	���, � ����3�� ��3��8��
� 
�� ����		�� ��� ������	
� ������	��� ��3�� �������. >���	�	� 
����	�� ������3����� ������3�� ��� D��	�
����� ���	�	�� � ����
�� 
�	���� � ��|	�	 �3 �	������
�� ��
������ � �������� ��|	�
��, 
������
	���� ����
�� �	������ ��	����
��, ����3������� 
����	��	����� �������. >���3��, �
� ��3����	 �	��� ����
 
�����������
��� �����
����� ����	��
��� ����3����� �����	
�� � 
������������ ���3	�, ������	�� � ���������� �3�����	��
���, 
����
��	���� ���3����� � ����
�	� 	�������� �	���3���. E
� 
��3����	
 ����	�
� ������3� ��� ��������������� ������	
 ��� 
����	�	�� ��3�� 
���� �����
�������. 6�	���	 � ����	 ������3�� � 
�����	��� ��
���� �����	 ����	
 ��� �������� �����
������� 
�	����. 7�
����	�, �
� �������������	 ������3� ����������
 
��	��	 � 	 ���3����
 �����	��	 ���	���� ;#+, �
� ����	
	���
��	
 � 
����3� ��3��8��
� �� ����		�� � ��3���� ���� 
	������� ��� 
���	������� �������� � �	�� �8		���. >���3��, �
� �	��	
�, 
������������	 � ���	����
� ������3��, ����
 ������
� ���� 
��
���
��	���� ������. >���	�	� ����	�� ��3���� �����
���� � 
������
��	���� 
	�
-���
	� (������� ���������	
�	) � ����	 
�����	���� �����
��� - ����	��� �	��� (�	���). 7�
����	�, �
� 
������3� ��������
 ��
���
��	���� ��
����
� � ������	���� �	������, 
��������� �	�� �� ����
 ��
� ������3���� ��� ��
���3�
�� ��� ��3����
�	 
�	
���� ���
�����. 
 ����	������ �����	� ��� �������� ����	�8�	 <	�	������� 
��	
�
�� �� ���	 � �������� �< ('�������
�	�� ��
���
 P 
02.513.11.3079), �<<� (���
 P 06-04-90234) � >�	3������ �"# (��������� 
P27, ���	�
 P64). 
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�#%#62&*#2 ��2!��;2�#8, *�1�5#3#�02%42 �$3#%�%#, 
�'+�'+4 * �'5062�#9 ���'52*��&1! 
 
-	����" �.-.1, %	������� ".".1, ������ �.6.1, %D�� ".2, '	�� ;.;.2 
1��
�
�
 ���������	���� ����� ��. ����. $.$. G	����� � 
L.". !�������� �"#, $�����, ������ 
2+������ *�����	 (Lipoxen), *��� 
gabibov@mx.ibch.ru 
 
 >���	�		 �	��
��	
�	 && �
��	
�� � ����� &&I �	�� �3��	���� 
3���
	����� ���	���� � �����
� �����
���3�. !
���
�	 ��
���
��	���� 
�#+ (����3����) � ��
���
��	���� �
�
	� (��3����) ���	�
�	� 
���=����� ����� D3�������� 
��������� �����
�, ������	��� � �
��	 
��������, ���������	���� ����� � ���	������� ��������. ?���
	���� 
�
	�	� ����	����
	�	� � ��3�������� ����	� � �	���� D
���� ��3��
�� 
��3�� ������	� =������ �	���	�
�� ����� ������	�� �� ��3���� 
�����
���3�
���� de novo c 3������ �����
����. ������3�� �����
�� 
���	������������
� ���	��� ���	��	�	��
�� ��������������, 
����	����
	��� ������� ����	�
��
� �	��
�� ���� �����	���� 
��	����	��, ����	 �3 ��
���� 	 ��
���3��������� ����� �	��	
���. 
A�
	�
�	��� ������	���� �����
� ������� �
���
	��� ������	 
3��	�� ���
�
 ������
	�, ��
���3���	��� �	�����. 
 >����	�	 ��3���� �	���� ����	�
���	
�� � ������� �����	�� 
�
�
	� � ������ �	�	����� ���
���� �	�����, ��
	� ������� ���-
�����	��� ������
	� �	������
�� �
�
	�, �����	�	� 
�
�����
���	���� �
�
	� � �	��	
�� � ���	�	�	� ��
��
�
	� �3 
������
�� ����	
�� ��� ��
������� ��
������� � ���	���� 8���
�� 
� �������� ��
��������. #��� ������ ��3��� ��
���3������	 ��3��� 
�������D����� ���3� ���	���� ;#+, ���8�D�����, ������ ���3�. 
>���	���
������� ��	�����	���	 ����	��	�	 ��
��
��	��, �����	�	 
�	�
����. >���3�� ������
��	���	, ������
��	���	 � 
	���	�
��	���	 
��3��8��
� ����� ������	��. >���3�� ����	�	�	 ��3���� � ��3��
�	 
��
������	���� ����	����, 
���� ��� ���
	��� ������ �������, 
���	���	����, #IV, �	���
����� ��
��
, �	�������. 
 >���3�� ��3��8��
� �����	�� «��
���
��	���� �����», � 
���
��
� �������� 3�����
� �	����� �
 �	��
��� ���8�� ��������� 
����8	��. >���3�� ��3��8��
� �������������� �
��	�� ��� 
������� ��
���
��	����� �
�	
� � ��������	 ����
	�	��. 



 17

!'3%'>�'&1# MALDI-TOF %�&&-&�2*1�'%21�## ! 
#&&52+'!��## &1�0*10�4 +�* 
 
-�����/�" B.!. 
#�� ��3���-�����	���� �	����� <	�	������� �	����-��������	����� 
��	
�
��, $�����, ������ 
generozov@gmail.com 
 
 6 ����	��	 ���� �������	����	 �����
� ��
��� ������3��
�� � 
���	�
�	 ��|	�
� ����	������ ��� ���	�������� ������������� 	 

����� � 
��������� ���
	�������	���� ������	���, � � �����	���
 
�����	 �����	 ��� ������ ��
	���� ��� ��3���� ����3�	��� 
��
����
�. E
� ���
� ������������
 ������ ��
������
� � 
���
�	������
� � ����	�	�� � ����������3����
	���� �	
���� 
����3� �
���
��� ;#+ � �#+. $	
��� ����-��	�
���	
��� �8	 ���� �
��� 
���� �3 �
����
�� ��� ����	������ � ��	
�������� �	����. F	� 	 
�			, � �����
� ����	������ �
���
��� ;#+ D
� �
��� ��3��8�� 
�
���
	��� 	����, � ��	� � ��3����
��� ���� ������ �	
���� 
���3���� � ���	
��� � ��	������	
�� ����-��	�
���	
��	� (MALDI-TOF 
����-��	�
���	
���). 6�3��8��
� ����	�	�� MALDI-TOF ����-
��	�
���	
��� ��3�����
 ����	�
���
� ����� �����	�� ����	������ 
�
���
��� ;#+, ���������� ���	�
�	�� ����3 ��
	
��	���� 
��������	�
����, �	��������� � ����� 
��	��� ���	�
���� 3��	, 
����3 D���		
��	���� �3�		�� (�	
��������	 ;#+). 
 !�� �3 ������������ ��	����	�
� ����-��	�
���	
���	���� 
�������� � ����	������ ;#+ 3������	
�� � �3�	�	�� 	�
	�
�	�� 
��3��	���� �����	
��� ������	���. >�� D
�� 	 
�	��	
�� ������3����	 
�����	��	
�� �	
��, ���	������� 3���� � ����� ������ ���	���-
����	�����, �
� ���	�
�	� ��8�	
 �	�	�
�����
� ����3� � ������	
 
�
	���	
���� �	3���
�
��. 6 
� 8	 ��	��, 
����
� ����	�	�� MALDI-
TOF ����-��	�
���	
��� ��	��	����	
 ��	�	�� �	���
����� �3�		�� 
���	������� ����� ����	��	��� ��������	�
���� � ��	�	��� 2 Da. 
;����� ��	����	�
��� ����	
�� ������� ����3����
	����
� � 
��3��8��
� ��
���
�3���� ��	� ������ D
���� ����3�. >�� ������� 
������3����� 384-������ ����-��	�
���	
���	���� ����� � 
��
���
�3������� ������
��� ������
�� ����, ����-
��	�
���	
���	���	 �	
��� �� ���	� ����3����
	����
� ���
�����
 
���
���� �����	��� 
��������� �	
���� ����3� ���	����� 
�����
. 
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%'52*058��42, ���'%21�'!42 %21'+4 ! #3062�## 
'&�'! ��'%'&'%�'-' # *521'6�'-' �2�'1#�'! 
 
-	/�� !.#. 
���������� ��������
�	�� ������� ���	���
	
 - $�&" 
��. +.". F�����3	��, $�����, ������ 
vglazko@yahoo.com 
 
!����	 3��	�	 ��� ����	������ �
���
���-����������� �����3���� 
�	���� ��		
 �	��	�	 �����
	������� � ;#+ 
	�������. #��� ���� 
�����	� ����	������ ���������3�� ����������� ��	�
��� ���� ����� 
� ������3����	� >/� � �����	��� �	�����	�
����, �����	
�� 
�������
	���
�� �������, 
	�������� ����
��� �	
��
�����3���. 
!����8	�, �
� ���	�
���� ���� ���� �����	
�� ;#+ �
����	
�� 
������� D��������� ���	���
�3���, �
� �������	
�� � ��	��
���	���� 
".*���-�	-<���� � «���������� �	�
��	», 	�������� �����	�	�	�� 
�	�	��
� 
��	��� ���
���� �� ���	 ��������. >����	�� 
����������� �	����� �	=��
�� � ������3����	� ;#+ ��������. ;�� 
��	�� ������	� �	�� D����	���� � �	�	� � ������ ���	� � 
������3����	� ;#+ �������
��� �����	� ����	�� �����	�
�� ��#+ 
���� �
���
���� �	��. 6 �	3���
�
	 ����	�� �
	�����
� 
�������3���� ��3�� ����
��� �;#+ ���� � 
	� 8	 �	�� � ������� ;#+ 
���	������ ��	 ������ �	�� � ���������� � ������������ �
�������. 
� ������3����	� ���� '	%��� � ��������� BLASTn �����8	�, �
� 
��� �3 ����� ������	��� �
����� ��������	� �	�	��	�
�� 
�������3���	� � 
����� ��� �	�� ���	��	�� �	�	��
�. �����
	���� 
����3 ��3����� �����
� 40 �	��, D����	���� ��
���� ���� ���	�
�	� 
��=	 � ��	
��� ���	�, �	� �	�	�. !����	 �
����� � �������� �	�� 
D����	��� ���3����� ���3���� � �	���, ��
����������� �	8- � 
��
����	
���� ���� ���	, � 
��8	 �	���3�� ��	
����� �	�	��. 
E
� ����=� �������	
�� � ���������	� ����
�	� ���	� � ����	�8��� 
����� ������ � ����� ��	����
�����, � 
��8	 �� ��8	�� 
��
����
�� ��
���	3� � �	�	� (����������3���	� �	��
���
��). F���� 
����3��, �����	�	 �
����� � �������� �	�� D����	���� ��	
�� ���	� � 
�	�	� ���
�	
�
���
 ����������� � ���
������	���� ����	��
�� 
D
�� ������. >����	�	 ���	 ������ �	���
�����
 ��3��8��
� 
������3����� ����
��� �����	
�� ;#+ � ����	������� ����������� 
����������� � ��	
����� �	�
����. 
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���'*'%�52*&4 %'+#�#7#�'!���4� '5#-'�0*52'-
1#+'! & 1���&�'�1�4%# �2�1#+�%# - #�-#$#1'�4 
#�12-��7## # �2�5#*�7## !#6-1 
 
-����� %.$.1, +����	� �.>.2, >����3������ F.".2, "������ L.L.2, 
������ $.".2 
1#�� ��3���-�����	���� �������� ��. ".#. %	��3	������ $'7 ��. $.6. 
*��������, $�����, ������ 
2&����	���� ������
	
 $'7 ��. $.6. *��������, $�����, ������ 
gottikh@belozersky.msu.ru 
 
 !��� �3 ������ �
���� �	�������� ������ ������	
	��� 
������	����
� �	���	�� �	����� 
��� (6�:-1) ����	
�� �
	������ �;#+ 
������ � �	�� �	���	��. E
�
 ����	�� ����	�
���	
�� ������� �	��	
�� 
�
	���3��. ��		 �� ����3���, �
� ����
��	 ��������	�
���, ���	�8���	 
���������� �����	
 � 5'- ��� 3'-���	, �����
�� D��	�
����� 
�����
����� �
	���3� 6�:-1 in vitro. ����������	 ���
	��	
 �� 
	�����	
��� �	���3��, ����	� ���3����	 �������������� 
��������	�
���� � �����	���� �
	���3� � ������� ;#+ �������
 � 
��3��=	�� ����	�	��. >���3��, �
� �����		 D��	�
��� ��������
 
�
	���3� ��|���
� ��������	�
���� � D�3���. � ������3����	� 
������ ��������	�
����� �����
���, ���	�8��	�� �����	��� ��
���� 
����	����� ������, ����3��, �
� �����
�� ���3���	
�� � �
	���3�� � 
����	 ��3�� 236. "���3 ������
	��� ���	�� �����	��� �
	���3� � 
������� ;#+ ��3����� ��|���
� �	���3� �	��
��� ��������	�
����� 
�����
���. 6 �	3���
�
	 ��
�����	�
�� � ������
���	� /	
�� �3��	�� 
�������� ��������	��� #/#� (<�����) ��� ������� �	�
���� 
���
	��, ����������� � ��|���
�� ��������	�
��� � D�3��� �����	 
�������	���. ����	����� �������	�	 D
�� �����	���� � ��	
�� 
�	���	�� � ��
����	�, �
� D��	�
����
� �������	�� � 
��
����	
���	 �����	�	�	�	 ��������	�
����� �����
��� 3�����
 �
 
���
��� �������	���. >���3��, �
� 
���	 �	�
���-��������	�
���	 
�����	��� ��������
 �	��������� 6�:-1 � ����
��	 ��	
��, ����	� ��	�� 
�	�	�
����
� ��	��=�	
 13000. 
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#&&52+'!��#2 %'52*058��'= $#'5'-## +#�1'%2=: 
�01? * �'!4% $#'12��'5'-#8% # ���'%�12�#�5�% 
 
-�	��" %.�. 
*��������	���� ��
�
�
 �! �"#, ����
�
�, ������ 
grachev@lin.irk.ru 
 

;��
�����	 ��������� – �����	
���	 D������
��	���	 
��
���
	3������	 ����������3��, �������	 ��8�� ���� � �����	�	, 
��	��	����� 20% ��	� �	������ ��������� ������	����� �	�	�
�� ?	���. 
+�	
���	 �
	�� D
�� ��������	� ���
��	� �3 �������	�� – ����	��� 
��	�	3	��, 
�	����� � ������� ��
	�����, ���	��	��� �3����� 
�
�	��
��, =����� � ������� �
���
�����, ��	����� ��3�	�� �  �����3�	 
�
 10 ���	
��� �� 	�������� ������	
���. 6 ����	��	 ���� � ������� 
���	 ���	������� �������� ���
��	� ��	��	
�� ��	 ����=	 �  ����=	 
������, ��������� �
������
�� �	���	�
��� �� ����
��	����� 
������3����� � ���
	������� � ���
��������� ���� ����
	������. 

A���
�	�� 
����� � ������, ��	 �3���	
�� ���	������� �������� 
���
��	�, ����	
�� *��������	���� ��
�
�
 ���������� �
�	�	�� 
���������� ����	��� ���. 6 ������	 ���	
 ������3�� � 	��
���� �
���� 
D
�� ����	������ 3� �	���� � 2000 ����. 
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��&6C1 *��1#�4 ��&��2+252�#8 &*'�'&12= �2�*7#= ! 
%#1'�'�+�#8� *521*# +�'>>2= ��# ��35#6�4� 
�2>#%�� �'&1� 
 
+��/��"-1�������" 5.�.1, ?���������� �.".2, #�3����� #.#.3 
1��
�
�
 ���	������� �		
��� �"#, $�����, ������ 
2��
�
�
 �������� �"#, $�����, ������ 
3��
�
�
 ��
	��
��	���� �����	� �������� �"#, >����, ������ 
lyusiend@mail.ru 
 
 ��3����
� �	
�� ����	
� �	����� ���
�� �����	�	�	�� ������
	� 
�	����� � ���� �����������3�����	��� ��
����� �	
������	���� 
���
	�	 (��	
�	), �� D���	���	
����� ���� � �	������ ������ 
��
	������� ��
���� (����
��
� ���
�), ���� � ����	��� ���
��	 
��������	���, ����3����� ���
	��, � ���� � �	������ ������� 
��
���� (�!2 � ���	��	��	 ������
� �����
	3�). >�� ��3����
�	 �	
��� 
������3��� ��	���8	�� ��� ��		 ������ � ��
	��
��	����� 
���	�������� ����	���� � ����=�� �	
������	���� ���
	���, �3���� 
�	
���� ������ �
�������� �	
������	���� ��
���� (�	
�� %�$>), 
��
���� ��� ����	X ��� �	=	�� ��
���3������ 3���� � 
���
	�������. � ������� �	
��� %�$> ��8� ������
���
� ����	 
����������	 3��	�� ����
 ��	
� D������	���	 ��D�����	
� 
�����
	3� ��� ���������	
�� � �3�	�
�� ��������	���� �
���
����. >�� 
D
�� ������
���	
�� 
��8	 ���
�� �����	�	�	�� ������
	� �	�����, � D
� 
�����	�	�	�	 �������	
 �	����	 �����	�	�	�	, ��	��		�� � 
����	��	���� ���������	
�, � 
� ��
������	, ��� ��
���� D������	���� 
��D�����	
 ��	� �� ����������	 3��	�	, � ��
���	 ��8	
 ��
�, � 
������	, ���
���
�, 	��� ������
� �	����� � ���
	�	 �
�	��������
� 
�����=�� ����3�� ��� ���
�8	�� ����������� D��	�
����
� 
������
����	���� ����	��� �����
	3�. 
 ;�� �	���3���� ��3����
���� �	
��� ��� ��3�� ���	
 �������� 
FLUX IV. $	
�� ������3��� ��� �3��	�� �	
�����3�� ��
������� 
���88	�. >� ����, ��	���
���	�� ������
���	� ��������	�� 
��
�
�
� �������� �"#, �����	� ���
�� �	������ �����	�	�	�� 
������
	� �	����� � ��
�������� ���88	� Sacharamyces cerevisiae ��� 
��3����� �	8���� ���
�. 
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���'�25?&4 # ���'5'*'%'1#!4: ��#�7#�4 
�2�2%2;2�#8 $25*'! �' +�* 
 
>	���" +.'. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
dzharkov@niboch.nsc.ru 
 
 !�� �3 ������ �����	� ���
��������� �����
	� 3������	
�� 
� ���
���	 ����|	�
�� � 	��������� 
����. 6 �
��
�
��	 
������	��
������ �3�����	��
��� (���., D�	�
������
�� ���	�) 
���� 
���	��� ���
���� � ���������	� ����=��
�	 �����	� ��3��8� 
����� 3� 
��	
 ����������� ���8	�� ����|	�
��. 6 
� 8	 ��	�� �������	 
���8���	 � 
�	��	��� ����
���
�	 ����	
�� ������� 	D��	�
���� 
�
��
	��	� ��� ������ �	��. 
 !�� �3 ��3��8�� �������� � �	=	�� D
�� �����	�� ���
��
 � 
��3���� ��
	�-«���	�����», �	����� � 3����� 
���	, �� ��
���� ��8	
 
�	�	�	��
��� ����|	�
. 6 8���� ���
	��� 
���� �
��
	��� ���	=� 
������3�	
�� ��� ������ � ���� �������. 6�-�	����, D������
��	���	 
��	
�� �������
 ��
���	�	
��, ��� �3 ������ ��
����� ���
��
 � 

������
�����	 �
�	���� ��
����	
���� D�	�	
�� 3� ��	
 
��	������� ��
���� �	����-«��������
����», ����������� �� D
�� 
��
��. 6�-�
����, ����	 �	��� � �	�����	 �����	���, ���������	 
����
�	 � �	���3���� �		
��	���� ���������, �	�	�	���
�� �� ;#+ ��� 
�#+ � ������� ��	�����	���� D�	�	
�� �3����� (���
�� �	�
������, 
�����
���� � 
.�.). � 
���� 3�	�� ����	����
� � �����
	������� 
������3����	 ;#+ � ���	�
�	 «���	�����» ��	��
����	
�� �����		 
��	����
�
	���� � ���3� � �	����
�� ��
	3� =������� ��	�
�� 
	��������� ��� D
��� �
���
���� D�	�	
��. 
 %	���, ��������	�� �� ;#+, ������3��
 ��� ������ �	���3�� 
�	�	���8	��: ������	�	 �	�	���8	�	 � 3�
��
�� D	���� �������3� 
"F< � 	������	�� ����	��� �����3�� �	3 3�
��
 D	����. #��� 
��3����
� ���� ������ � �����	�
�	��� ����3� �
����� �3 D
�� 
�	���3���. >���3��, �
� ��� �	��	
�� �	������� ;#+ (;#+-
�����3���3�, ">-D�����	�3�) �	�	�	���
�� �� ;#+ 3� ��	
 ����	��� 
�����3��, ���	�	�	� 3��������
� ������
� 
����� �	�	�	�	�� �
 ���
��� 
����8���	� ��	��, �����	� ��
�
�	 ����� �	���� � �3�		�� 
��������
�� � ���8	�� �� ;#+. ;��	 �	��� ����
 ��
� ����		�	 � 
�����
	������� ��� ���	��� ���
���� � �����
	���. 
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&�%'&'$#��9;#2&8 &0���%'52*058��42 *'%�52*&4 
�0*52#�'!4� *#&5'1 +58 1���&�2*7## 
B0*��#'1#62&*#� *521'* 
 
3����"	 %.�., :	��������� A.*., >�=�� ;.6., 6����� 6.6. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
marzen@niboch.nsc.ru 
 
 >�	����
� � ����	 ���	����� �����
 (#+) �����
�� 
�	���	�
����� ��	
��� ��� ������	�� D����	���� 
	���	�
��	��� 
3������ �	��. !���� �3��� D��	�
����
� ������	�� #+ ��	
����-
��=	��� ��
�	
�� ���� �3 ������ ��	��
�
���, 3�
�������� �� 
������3����	 in vivo. >������	�	 #+ �	�	3 ��	
���� �	����� ��8	
 
��
� ����	� ��
	� ����3����� �������	���� � �� ����������� � 
���	����
� ��	
��. 
 <���������	 ��������������� ��������	�
����� 
�����	������� �
���
�� ����=�	
 �� ��������
� ���3���
��� � 
	��������� 
����� ������� ��	
��. ����	������ ��
����	
���� 
������3���� � ��������	���� ��
����
� 
���� �����	���� ����3���, �
� 
�����	��� �����	�� �����	�	���
�� � ��
����3�	 ��	
��, 	 
��
�
������, � D��	�
��� ��������
 D����	���� �	� ��=	�. 
"�������	 ����	������, ����	�	�	 � ������3����	� ����� 
�
	��	�������� �#+ (si�#+), ���	�8���� ���������	 ��
�
�� � 5'-
���	 �����8������ �	��, ����3���, �
� �����	 ��
�
�� ���	�
	��� 
���3���	
 ����8�
	���� D��	�
 	 
����� � �������	�	 
�������������� si�#+ � ��	
��, � � �������	
 �
	��	�������� 
��
����
� 
���� si�#+. 
 ;�� ����=	�� D��	�
����
� ���
���� #+ � ��	
�� ��	���8	� 
������3���
� ;#+ ����	
�, D����	��������	 =���	��	 �#+ (sh�#+). 
>����	��	�	 � 5'-����� 
���� ����	
� ���	���-
������
	��� �������
 � 
3���
	����� ����=	�� D��	�
����
� �� 
������
� �	�	3 ��	
���� 
�	����� �	3 ������3����� �����-���� 
����	�������� ��	��	�� � 
��3����	
 ���
��� ��	�����	����� ������	�� D����	���� �	� ��=	�. 
 �	3���
�
� �=	�� ����	������ ����3����
, �
� ����������	 #+ 
�������	��� �������
 � 3���
	����� ����=	�� D��	�
����
� 		 

������
� �	�	3 ��	
���� �	����� �	3 ������3����� �����-���� 
��������
	���� 
����	�������� ��	��	�� � ��3����	
 ���
��� 
��	�����	����� ������	�� D����	���� �	� ��=	�. 
 ����
� �����	� ��� ����	�8�	 ���
��� >������� ��	3������ 
�"# ("$+%", "!<�#�#" � "<#$"), </#F> '/+ P 02.513.11.2200, �<<� 
08-04-00753-�. 
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���'$#'6#�4 �� '&�'!2 -#+�'-258 +58 ���5#3� 
-2�'%� MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS: %21'+4 # 
��#%2�2�#2 ! *5#�#62&*'= ���*1#*2 
 
3������" +.!.1, '������ ;.".1, "
���� !.6.1, $��������� 6.$.1, 
%������ 6.A.2, ?��	��
	�	� ".�.1 
1��
�
�
 ���	������� �������� ��. 6.". E�	������
� �"#, $�����, 
������ 
2!!! "%�����-�$%" 
z@biochip.ru, grad@biochip.ru 
 
 %�������	���	 ���������, ��3����
���	��	 � ��
�
�
	 
���	������� �������� ��. 6. ". E�	������
� �"#, ���
��
 �3 ������� 
��		� ������	��, 3���	��	�� � ���������� ����
������ ���	����
�. 
��	���, ��	���	 ��|	� �
 	�������� ������
��� �� 	�������� 
����
���, ���	�8�
 ��������3����	 ���	����	 �����
�, �	���, 
�����	 ��	��	�� � 8���	 ��	
��. !��� �3 ������ ��������� 3����, 
�	=�	��� � ������� �	�	��� ����������, �
��� ��3����
�� �	
���� 
��	
�������� ��
����, �
�	
�
�	�� 3� �	����
�	�� ��
�������
� M. 
tuberculosis. ��3����
� �	
�� ��	
�������� ��3����
	�� 
��	����	3� � 
���	�	�	�� 	�� ����
��
	����
� � ���������� (RIF) � �3���3��� (INH). 
$	
�� ������	
 ��
���� � �	�� rpoB, katG, inhA, ahpC. >���	���� ����3� 
������	
 ����
���	���� >/� � ����	����	� �������3���	� � ������	. 
� ������3����	� �	
��� ���� ���
	�
������ ���=	 10000 �����	���� 
����3���. :���
��
	����
� ����	���� (
.	. ��������
� ���	�	��
� 
��
����� ��
�������
�) ���
����� 94% ��� RIF � 84% INH � ����	�� � 
�	3���
�
��� ���
	��������	���� 
	�
��. 6 ��
���		 ��	�� F%-%����� 
���	=� ����	�	
�� � 20 ���
���
��	����	3�� ���	8�	��� �<. ;�� 
���	�	�	�� ��
�������
� ��3����
	�� 
��	����	3� � �
��������� 
��3����
� ������ ��� ��	
�������� 8 ��
�
�� �����
�� �	� gyrA, 
��
�	�������� � ��
������� � �
��������� =
����� (����� 85% ��	� 
�	3��
	
�� ����). >� ���� �	3���
�
�� �����	���� ����
���, ��� 
����	������ �����
� � ��������, ���	�	�	�	 3������ ��
���� � �		 
gyrA ��8	
 ���8�
� ����X��� ������ � ����	
� XDR-TB, 
�������8����	���� ���	�	�	� =
����� � ��
�������
�� ��� ������ � 
����������, �3���3���, �
��������� � ���������3����. 
#��������� � ����	 ������	�� ����3����
�� � �����=�	�� 
���=
����, �
� ��8�	
 �� �	�	�
�����
� � ��3����	
 ����	�
� �	
����� � 
������-������
��	���� ������
�����, � 
��8	 ������3���
� �� 	 
����� � 
�	��� �	������ ��	
�������� ��
������� =
����� M. tuberculosis, � � 
��� ����	���� �
����
	������� 
	����� � ���	 �	�	��. 
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$#'&2�&'��4= ���5#3 ! ��'12'%#*2 
 
#"	��" 9.+., "������ ".�. 
#����-����	����
	������ ��
�
�
 ����	�������� ����� 
��. 6.#. !�	������ �"$#, $�����, ������ 
Yurii.Ivanov@rambler.ru 
 
 #������	���� ��� ���
	���� ����	������ �����
	��3��
�� 
�	���	�	�	
�� ����
��
	����
�� � ����3����
	����
��. 6�8�	 �	�
� 
��	�� ����������
��
	���� ������	����� 3�����
 �
���-������	 � 
���������	 ���	������	 ����	����. E
� ����	���� ��3�����
 
�	���
������
� �
�	���	 ��������	���� �	3 ������3����� �	
�� � 
�	����� ������������, �
� 	�������� ��� �����	�� �3��������� 
�	����. 6 ����
	 �
���-������	 ����	���� ���� ������3���� ��� 
�	���
����� �	���� � ���	
������ �8	 10-12 $. ;�� D
��� ������3������� 

	������� "�$-	����
����� ��=���. #� ����	�	 #Vcore Ag ���� 
����3�� ��3��8��
� 
���� 
	������� ��� �	���
����� �	��� � 
���	
����	� 10-16 $. >���	���
������� ����	�� ������3����� "�$- 
������	����� � ���� ��3�	�	 ���
	����� - single molecular enzymology - 
��� ���
����� ��
����
� 	������ ���	��� �	��	
��. ����	�
� � 
�<> �! �"# ��� ��3����
� ���������� �	
	�
�� ��� 
����������
��
	���� �	���
����� �	����. %��
���	��
�����	 
����	����, �3��
������	��	 � ����	 ��
��	���� ��	����3���
	�	� 
“resonant mirror”, ���� ������3���� ��� �	���
����� �	���-�	������ 
�3�����	��
��� � ��
����� P50-���	�8���� ��������	�3�� ���
	���, � 

��8	 ���� ��3��� ������
��	���	 ������ ��� �����	�� ����	��� 
�	��
�
� 6 � �, ��3�������	 �������
� �	�������� ������
��� � 
�	����� ��	�	� �	3 ������3����� �	
��. ��	�� ���
���	��
������ 
������	����� �����	 �����	 � ����
	 ��	�	� ��
���-����
��	���� 
������	�����, ��	����3����� ��3���-�����	���	 �����
�� �	���� � 
�	8�	������ �3�����	��
��� ������� � �����, ����3���	��� � 
������� �	��������� ������
	��. 
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#&&52+'!��#2 $�*12�#�5?�'= �5'�4 %ACC-
&�2*1�'%21�#62&*#% ��'�#5#�'!��#2% 
�'5#�2�1#+'! 
 
#���	 2.�.1, %�������� ".;.1, '����� 6.$.1, +��
��	�� $.2 
1#�� ��3���-�����	���� �	����� <	�	������� �	����-��������	����� 
��	
�
��, $�����, ������ 
2%���	� ;���
���, %�	�	, '	����� 
ilinaen@gmail.com 
 
 6�8�	 �	�
� � ����������� ��3� ����
��	���� �	
���� �3��	�� 
����|	�
��, � ��
���� �
���
�� 	�����	 ���	���� �������� 
��������	��� – �	���� � ���	����� �����
, 3����	
 ����-��	�
���	
���. 
#	����	��
�	� � $"*;� ����-��	�
���	
��	� ���3�� ��� �3 
������	�� ���
	������� ���
	����� - �����	 ����-��	�
���	
���	���	 
������������	. !
���
	���� 
��	��
��
� $"*;� � 3����3	�� 
������ � ������� ����	���� ��3����	
 �������
� ������ ����-
��	�
���	
���	���� ����3 ���	�8����� �������� ��	
�� (�����	 
������������	), 
.	. �	3 �������������� � ����
�� �
�	���� 
�����	
��. �	�	�
��� ����	�	��� ��
��� � �����	
�� ��
�� ����-
��	�
��� ��3�����
 �	���
������
� ��	����	�
�	� �����	�
���, �
� 
�����		 �	�: �	��� ����=� ��	��
���	� � ��	
�	 � �����	�
�	�� 
���
�=	�� �, ��	�
	 � 
	�, �����
	��3��
�� ���	�	�	�� �3�	�����
��. 
 6 ���	� ����	������ �� �
����� �	��� �3���
� ��3��8��
� 
�	���
����� �������� ����-��	�
��� ��� ������� ��	
�������� � 

��������� ��3�����3�� ���
	���, � 
�� ����	 
�������� �
�������� 
� ����������3��� � ������� ����
����
�� �	����. !�|	�
��� ���8��� 
���
	��������	��� � �		
��	��� ������
	��3����	 ������� �����-
�	����
��	���� �
�	�
�������, ���
	��� ���� 	���	���, ���
����
	���, 
Helicobacter pylori. #	���
�� � ��3������
� ����3���	��� �����, 
����	���
������� D��	�
����
� �acc-��	�
���	
���	����� 
������������� �����	�
���� ��� ������� ��	
�������� � =
������� 
������������ D
�� ����� ���
	���. >���3�� �	���	�
����
� ��
���	�� 
������� ��� �3��	�� ����	���� �	�������� �������� ��	
�� ��� 
�	��
��	� �
����
	�������� ��	����
�. !���	��
��� �, ��	�
	 � 
	�, 
��	����	�
���� 
����� ������� �����
��: 1) ������� ����
��	���� 
����
��
	����
� �	
���, 2) ����
�� ������
�� ��������	����� ��
	�����, 3) 
������� ������
� �3�	�	��, 4) ��3��8��
� ��
���
�3���� � ����
�3���� 
��	� �
���� ����	������. 
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&#�123 ���'%�12�#�5'! # ���'*'%�'3#1'! +58 
$#'5'-## # %2+#7#�4 
 
#��	���" 3.�. 
��
�
�
 ��
���3� �� '.+. %������� �! �"#, #����������, ������ 
zri@catalysis.ru 
 

!��� �3 �����		 ��
������ ������	�� � ������������� � 
�	����	 ����	
�� ��3���	 �	����
�	�� ��	��
� ����� �����	�� � 
����	 ������
�	�� �����
������, ���	�8���� �����
���. 
 6 ������	 �����	� ���	 �� ��
	3� 	������	���� �����
�� 
��� �������� � �	����� � �3��8	� �=� �	3���
�
� �� ��
	3� � 
����	������ ���� ������� ����
	������: ���	����� �������� � 
����3�	��� TiO2. 
 6��	�	� ��� ������ ������	�� ��
	3� ������	���� TiO2 � 
����	 3���-�	��-�	
��� �3 ���������� 
�
�� (IV) � �3 ������� 
�
�� (IV). 
>���3�� ��3��8��
� �	�	������	��� �	���������� �����
� 
�����
�� TiO2 � 3���� � �� �
�����3����. <�3���-�����	����� �	
����� 
������
	��3���� ��3�	�� ���
�� (2-5 �), ��3���� ���
�� � �����	 
�����
�� TiO2. 
 ��3����
�� 
	������� �����	�� ����3�	���� TiO2 � 
�	������	���� �
���
���-����	����� �����
���� � ������� �� 
�
�����3����. 

7��	����	 ��
����� (7#F) � �������� (7#6) ��	��
�����
 
����� ��
	����� � ��������	�� �����
�������� �
���
���� � 
�����
	���� ��3�	���� ����	
�� 5-100 �. 

>�������� ���	 ��3��8��
� ������3����� ���	����� 
����
	������ � ����	����	. 6�-�	����, D
� ��3���	 ����	�����, 
������� � �	��	
�� D�	�
�����, 3���	��	�� � ���	����� 
��
������, ��� ����3� ��������	���� ��	� (�����3�, ���	�
	���, 
���	���, ���������
 � ��.). 6�-�
����, ������3����	 ���	����� 
��
����� ��� ��
����	
���� 
	�����, 
.	. ���
���� �8��� �	��	
� � 
��	
�� ��� �	�	�� ����, �>�;" � 
.�. 6-
�	
���, ����		�	 7#F � 7#6 
	����	��
�	� ��� ���
�8	�� ���
	���, �������� � ��8	 ������� 
��	
��. 6�	�	�	� �3�
� � 7#6 ��3��� ���	 �������3�
� ��� D
�� 
�	�	�. 

����
� ����	�8�� �
	��������� ���	�
��� �! �"# P9, P61, 
P73, P88, � >�	3������ �"# P27.41, P 27.58 
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�#$'&'%� – $#'���'%�J#��, &#�123#�09;�8 $25*# 
 
*	���"	 -.-., '����	� ;.$., $����� ".". 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
karpova@niboch.nsc.ru 
 
 6� ��	� 8���� �����3��� �	��� ��
	3����
�� ��	�������� 
��	
����� ����	����� – ���������� �� ��������	, ���
�����	� � ���	 
��
����� �#+ (��#+), ��� ���	�
���	 ����	����
	����
� 
���������� � �	���� ;#+. 6 ����	 ������������� ������� �	8�
 
������� ����������, ���������3����, ���	�������� �����3����� � 
�����	�������, �����
	��	 ��� ���8�� ��������	������� �
���
��. 
%���
 ������
�	� ������-��������	���	 ���	�
� ����	��� 
�������� � 
���������. !����	 �����	 ���	
 ��	�	� ���	������� �	���3��� 
����	����, ��	��	�������� �����������3����� ����
� D
�� 
���������	
�� �������=��, � ���
��
�, ����
 ������
�	� 
�������, �������	�� ��3��8��� ������3����� ������� ��� �	=	�� 3���� 
�����
	�������, ���3��� � �����	�	� ���� �	���� � �	�
����. 
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'�-��#3�7#8 # +#��%#*� ���'&1�0*10� >#!'= *521*# 
 
*����"	 2.!. 
��
�
�
 ��
������ � �		
��� �! �"#, #����������, ������ 
elka@bionet.nsc.ru 
 
 $��	������	 ���
���
��� – �����	 D�	�	
� 
�����
	������� �����
�
���
 � 8���� ��	
��� � ����=�� �����	�
�	. + 
�� �
���
�� ���	���� ;#+ � �	���, �������	 ��������3����� 
������
��� � ���8�	 ��������	��	 �����	���, � 
��8	 �����	 
��
����	
���	 �
���
��� ��3�	��� �			 100 �. 6 ��
���	� ����
	 
����	������ �����3���� � ������� ��	��� ������� �����	����, 
�����	
�� ��
����	���� ��
����� � �	������ ��
�����, 
�������	��� D�����3��
��	���� �	
�������� (E>�). ��3����
�� 
���������	 �	
��� ���	�	�� ��
����	
���� ������
�	
�� �3 ��3�� 
��|	�
�� � ������3�� ��������3�	=����� ���������� D�	�
���� 
�����������, �� �������� ���	 ���	 � �����
��� � ������� 
�	�	����	�� �������	����. 6�	���	 ��
����	�, �
� ��	��	 ���� � 
���
��	� � �
	���3�� ���	 ��������
�� � ��	��� �������	 
������	�� ��3������� E>�, ������������ � 		 ���8�� �	������. 
6����	 ���� �	���3� ����������� ��
�		� �	����� ��	��� 
��������. 6�	���	 �3��	� ����	����
	���	 D
��� ������ �������	���� 
��	��� ��� � �3�		�	 �� ���������� � ����	��	 D�����
� ��#+. 
6�	���	 �����	� 3-� �	��	 ����� ���� 
���� �����	
�� 
��
����	���� ��
�����, �
���������� �� ���
���, ������ � 
�������8	�� ��
�� ����. 7�
����	�, �
� �����	
� �	����� 
��� 
���	�8�
 ��
�, ��
��
����
 �� ��	���	����� 
	������, ��	���� ������ 
� ���
��� � �����
���. >���3��, �
� ��� ������	�� ��3������ E>� 
��������
�� �3��	 20 � 
�����, � �����	 ��
���� ������	
 ����
�	 �	��� 
NogoA (�	
����� 4), �
�����3������� � ��	��	�������� �3��� �	���� � 
D
�� ����
���. E
�
 �	��� ��		
 �
�=	�	 � ��3��
�� ���	3� 
"����	��	��, � 
��8	, ������� �=�� ����	�������, ����	
 � ������ 
��	��� �������� ���
���� 	�	������� ��	�. 
 ����
� ���������� ��� ����	�8�	 �<<�, "��������� ���� 
Wellcome Trust � ��������� $+%. 
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#&�'5?3'!��#2 *#�21#62&*#� %21'+'! +58 
#&&52+'!��#8 &�27#�#62&*#� !3�#%'+2=&1!#= ! 
$25*�� # �0*52#�'!4� *#&5'1�� 
 
*�"	� !.!.1,2, <	������ !.�.1,2 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	�����, 
#����������, ������ 
2#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������, ������ 
koval@niboch.nsc.ru 
 
 F���	 ����|	�
�, ��� �	��� � ���	����	 �����
�, �������
 
��������
�� � �������3����
	����� �3�����	��
��� � 
�3�����	�������� �������� ��� ������� ��������	���� � 
����3����	� ��	�����	���� �����	���� � ���
�
��� ��
�������
�, 
����� ��	��=������ 
�����	 ��� ������ ��	��	�� ���3��� �
���
���. 
E
� ��������
�, ���
� ������������ ��� 
	����� «�3����	», �	8�
 � 
����	 ���������	�� ����=��
�� ������ D
�� ���� ����� ��������	���. 
!���3����	 ��	�����	���� �����	���� �������8��	
�� 
������������� ��	����	���� � ���	����� ��������	���. >�������� 
�����������	 �	�	���� � �	���� � ���	����� �����
�� ���������
 � 
�����3�	 ��	�	� 1 – 1000 ��	�, 
� ������ �	
���� ����	������ 
����	
�� �	
�� «��
����	�� �
���» (stopped-flow) � ���	
��� � 
���������� �������� �	���
�����. 
 &���=� �3�	�
�, �
� 
���
��� (Trp) ����	
�� �����		 �
	���� 
�����	�������	� ���������
��, � ����	�� 90 % ��	� �����	��	��� 
�	���� ����� ��������	� 	�� �����
�
��	�. $�������� ��������� 
�����	��	��� �	���� 3�����
 �
 ��������� ����8	�� ��
�
��� Trp � 
���	���	 �����	�
���. E
� �����
�� ��
�
��� Trp ��3����	
 ������3���
� 
	�� ��� ����������
��
	���� �����	��	
�� ����	� ������������ 
�3�		�� � ���	����� �	����. <������	
���	���� �	
	���� ��8� 
������3���
� � ��� ����	������ ���	����� �����
, 	��� 3��	�
� 
�������	 �	
	��������	���	 ������� � �����	��������	 ������, 
�����	�, 2-�������� ��� ���������
�3�, ��� ��	�
� �����	���� ��
	� 
����	-���� �����	��������	 ������. 
 >����	 �����	�	 ������������ �	�	����� � ��3����� 
�	��	
�� � ���	����� �����
��, � �� �����	���� � ����
��
��� ��� � 
�����	
�� �
	��	���
�� � ���	 ��
���
��	����� ����	��� � ��3����	
 
����8	 ���
� ������� ��	�������
� �	��	
�� � �	���3� �����8	�� 
������������ �	�	����� � ��	����	�	� ����
��
� � ������
, ������
� 
��	
��	���	 � 
	���������	���	 �����
	���
��� �3�����	��
��� 
��������	��� �� ��	�����	����� �������� � ����
��
���. 
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���'$#'12��'5'-#8: #3!5262�#2 3���#= %21'+�%# 
TEXT-MINING 
 
*��	��" �.�., �����	�� 6."., ;	�	��� >.�., >��������� #.*. 
��
�
�
 ��
������ � �		
��� �! �"#, #����������, ������ 
salix@bionet.nsc.ru 
 
 #�����
	������� ���� ��3���������� �����
� 3���. 
>����8	�� �����
	������� � ����	����	 ����
����
 ���
	�� 
���
���� �	����
�, ����	��, ������
���, �	�	�	, �����������	 
���
	��, ����	���� � ��. %��
��� ���
 ����� ���������� � �����
� 
�����
	������� �	��	
 ��
������ 3����� ��3����
�� 
��
���
�3������� ��	��
� �3��	�	�� 3��� �3 ����� 
	��
��. 
��������� � ��
	�������� �3��	������ �3 
	��
�� ��	������ 
��3����
���� �	
����� text-mining. F��8	 ������3������� ��3����
��	 
��		 ��� ������� �3���� �	����, �	��, microRNA, �	
�����
��, 
��������	���� ����	����, 3����	����, ��	
�� � �����3���. �
	������ 
��������� ����	�
������� � ������� ���
��	�� �	
	� �	��
��	���� 
����������, ���3������� �	8�� ����� �3��	�	�	 �3 ��
	��
��� ���
� � 
���	������-�		
��	���� �	�������, ��3��	���� �3�����	��
���� � 
����������� �	8�� ����|	�
���, ���	������-�		
��	����� ��|	�
���, 
��������	����� ����	����� � 3����	������. #� ����	 ��
���
��	����� 
����3� �	�	��
�� PubMed ��3��� ��3� ���� �� ����
	������, 
��	��� ����������� � �����
	��������. %�3� �
	�������� � 
	���� ���
	��, ���	�8���� ��������� � ���	�
������ 
�����
	�������	���� ��3����
���, � 
��8	 ���	 � ���	������-
�		
��	���� ���
	���, ����	�	�� � ������������	 
��������
������, ������	�	 �� ������������	���� �����
� � 8���� 
�����3���. ��3����
��� ���
	�� ����	
�� ���	����� ����
�� � �����
� 
��
���
��	����� �3��	�	�� 3��� �� �����
	������� �3 
	��
�� � �� 
�
	������. 

����
� ���
��� ����	�8�� '�������
�	�� ��
���
�� P 
01.647.11.2013 � �
	�������� ���	�
�� �! �"# P 111 
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���'%�J#�4 �2����7## +�* 
 
5	"��� '.#. 
��
�
�
 &����	���� �������� � <����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
lavrik@niboch.nsc.ru 
 
 ;����� ������	 �����3���� �	������ ����=�, 
��	��	�������� D��	�
���� �	������� ;#+ �, 
	� �����, ��
�������
� 
��	
�� � ��3�	��
��� ������
	����� �
�	���, �����
	���	�
��	���� 
��3�	��
���� � ���3�����	�� �����	��. $	���3�� �	������� 
�������, � 
��8	 �	������� ������� � ������ ��3����� � ;#+ 
��	��	�����
 ��	�����	���	 ������� �	����, ��
���	 �����3��
 
��	�	�	 �����	��� � ����	��	 �������	�� ����	8�	��� ����
�� ;#+. 
>���	8�	�� �
���
��� ;#+ �	�	����
 � �	8��	 ����
� ������	����� 
���	�	�� �
 ����� �	������� �����	��� � ������� �� 3��	�=	�� ����	��� 
�	������� ����	8�	��� ������� ��� ��3���� � ;#+. 6 ����	��	 
�����3���� ����	8�
���� �	������ �����	���� ��8�� ���� 
������	8�
 �����
���� �	�������, ��
���	 �����
 ���� �������
���� 
����	����
	���� �
���� ����	��� �	������� ;#+, ���� ���
���� ��� 
��3���� �����3����� �	������ �
���
��, ����	�
������� �
�	���	 
D
��� �	�������. + 
���� �	����-�����
���� ����	��� �	������� ������� 
�
���
�� ����("DP����3�)�����	��3�-1 (PARP1) � XRCC1. %��	
 
������
�	� ���� D
�� �	���� � ���������� ������ ;#+-�����	��3� 
�	
�, ���������/������������� D�����	�3�-1, ��D�-D�����	�3�-1, � 

��8	 � �	�	����	�� ��3����� ��
	� �	������� �������. %��	
 
������
�	� ������ Ku-�
��	� ��� ���
����� ��� �����3���� ��=�� 
�	������� ������ ��3����� � ;#+, ��3������� ��� ��3�	��
��� 
���3�����	�� �����	��, � 
��8	 ���	 ������� ��	�� ����� � 
��������� ��
����
� ������	� �	������� ;#+ � �������� � 
��
������	���� ��	
���. 
 ����
� ����	�8�� ���
��� �<<� P 08-04-00704, 07-04-00389, 
>��������� �"# "$��	������� � ��	
���� �������� ", �
	�������� 
���	�
�� �! �"# P 104, '����
���
�� ������� P 02.512.11.2247. 
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'�41 ��$'14 7*� «���'&1�0*10�4» �' ��3!#1#9 
�#3#62&*#� %21'+'! #&&52+'!��#= $#'���'&1�0*10� 
 
5	��Q�" �.!. 
��
�
�
 ��3��� �������������� ��. ".6. �8���� �! �"#, #���������, 
������ 
latyshev@thermo.isp.nsc.ru 
 

;���	�=		 ��3��
�	 �	
���� ������
��� (� ���
��
�, ��
��	�� 
� ��
	�������), ���
������� ��	������ ����|	�
�� � �� 
�����
	��	 ��3�	��, ����	
�� 	�
|	��	��� ���
�� ��3��
�� ������� 

	������� �����	�� � ����3� �����
� ���
���
�� ����� �����	��. 
$	
����	���� ���8��
� ������
��� ����|	�
�� � ������� �
�����
� 
����
��	����� ����������� ����	�� � 	���������
� ��3���� �	
��� 
����	�
����� ����3����� 
���� ����������	�. !��� �3 
���� �	
��� 
����	
�� /+> «#���
���
���», ��
���	 ��|	���	
 ������
���� 
��������
��� � ��
������� ��
�
�
� ��3��� �������������� � 
������
���� �
���
����� ����3� ��
�
�
�� +�
���3� � #	������	���� 
����� �! �"#.  

6�8�� ������	�	� �	�
	����
� /+> ����	
�� ����	�����	 
�	
����� ��������3�	=���	� �����	������	� � ��������	� 
D�	�
���� ����������� �
���� �
���
���, ���������� � �����	����� 
���
��� =������� ������ ��
	������, ������� ���������������	 
��
	������	�	�	, ��
���3, ��	������� � ��������. 7��	=� �	��
�� 
����
� �� ��	��
����� �	���
��
��� ��
���� ���	����
	� 
����
�����, ��D�	�
�����, �����	���, ��������	���� ��
	������, 
��
���3�
����, �	
����� �
���-������� �����������. 6 �
����	 �
 

���������� �	
�������	����� � ������
��	����� ��	��	�	��, /+> 
«#���
���
���» ����	�
���	
 
��8	 
	�������	���	 ��	��	�	�	, � 
��	� �������
 �
���
��������	, � 
�� ����	 � � ���	
����� 
�����3�	, ����������������, �	
�����	����, ���	�����, 
���������	���� ��
	������ � ��3���	 �
���
�� ���8	�� ��3�	���
� 
�	
����� D�	�
���� ��
������� � ��������	� 3������ �����������.  

>������� ���� /+> ��	��
���	 �������� ����������	� ��� 
D�	�
���� �����������, �
���� ������� �����������, D�	�
���� 
��	�
�������� � �
������ ���� ����-��	�
���	
���, D�	�
���� 
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����
�������. /+> �������
 ����
� �� ���	�=	�
������ 
�	
�������	����� ��	��	�	�� ��
	�������, � ���
��
�, �	
������� 
��	��� �3�	�	�� � ���	
����� ����3�	, � ��3����
�	 �	� ����� 
���� ��� ��	��	�	�� 	���
�� ��	��3���� �3�	�	�� ��3�	��� 
����|	�
��.  

/	
� ���3���	
 ������ �� ��3���� �
���
�� ���8	�� 
��3�	���
� (� �	��	
���	����� ��3�	���� �� 10 �) ��� ��, 
��
�D�	�
�����, ���
�����, ���	����� � ���
	������� �	
����� 
����	�	�� ��������3�	=���	� D�	�
���� � 3������ ����
�������. 
;�� �	=	�� ����	�	�� 3���� ������
��� ���
���
�� 
�	��	
�� 
����
���� � D
�� 3������ 
��������� �	
����, � 
��8	 ��3��
�	 ����, 
��	8�	 ��	�� �������� (�� ���=
���� 0,1 �) �	
���� ����	������ � 
����3� �����
� � ����	����, �����
	��� ��|	�
�� ���	
����� 
�	��	
��� � ���
	��� ���8	�� ��3�	���
�.  

>������
�� ����	�� ����
��	����� ����		�� ����	�	�� 
��3��	���� �	
���� ����	������ ��� �����	����� ����3� ���
	� 
���8	�� ��3�	���
� � ������
���
��.  
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#&�'5?3'!��#2 ���'��3%2��4� &0���%'52*058��4� 
*'%�52*&'! '5#-' # �'5#&����#+'! +58 
%'+#�#*�7## &!'=&1! 52*��&1!2��4� ��2����1'! # 
!#1�%#�'! 
 
5VQ��	 1.!.1, >������ #.E.1, +����� ".�.1, F����� $.%.1, >	
���� �.�.1, 
������
���� #.<.2, F���
����� F.'.2, F���
���� '.".2 
1��
�
�
 �����	���� ��	
��� � ���	�� �! �"#, #����������, ������ 
2#������������ ��
�
�
 ������	���� ����� ��. #.#. 6���8���� �! �"# 
leshina@kinetics.nsc.ru 
 
 6 �&+' �! �"# ��3����
� ������, ��3�������� � ������� 
����� ��3��	���� �	
���� ���������
� ����3����	 ��������	������� 
����3�	��� �����	���� � ���	�� � ��������	��� ��8��� ���	������ 
(�	����
�	�	 ��	����
�, ��
����). >�����, ���	
����� � �	�	 �	
����� 
�$�, ������� &>�, ������	���� �$� � 7< ��	�
��������, ��3����	
 

��8	 ����	����
� ��3�	��
��	 ��������	�������� ����8	�� � �����
�� 
«�����	��» ��	��	��. 6 ���
��
�, ����	���
�������, �
� 
�����	�	 ����
������ � �����	��� � ��������3����� �����
�� � 
�������� ������������� �����������
��� ���3���	
 3��	
�	 �����	 
� �� ��3��	���	 (�������
�������
�) � �����	���	 (������
	���-
����
����
	���	 ��
	�����, ��
�������
� � �����	�� � �����	��) 
�����
��. >�� D
�� ���
�	������
� ����
������, ��� �
�������
�� � 
�	�������� ����
��	 �	���� �	����, � 
��8	 �� ������3��
�� � ���	��� � 
����	
������	���� �����=�	��
��, � �����	 ������	�� �� 
����		�� ���3�� ��� ��3 � �3��� ���
�������
�� � �
�������
��. 
>�D
��� ��8� �8���
�, �
� �	3���
�
� ��	��
���	�� ����	������ 
����
 ���	�
� �	����� ����3�. +���	 
��� �����	� �����	��� ���� 
����
	3���� ��	����
�� (��	���� � ��������
�) � ��������3����� 
�����
��, � ��� �� �����8	� ���	�
�	�	 ��	�=	�	 �	�	��� ��3, 

�	�������� ��� ���������� ���
��� � ��=	� �� ����	�� � 
������� 
��� ������������ ��	��	��. F�� ��� ��	����� ��	�=	�	 
	��������� �	�	��� ��3� ���
����	
 300 ��3. 6 ����
	 ����	���
�� 
��8	 
�����	��� �
�
��� � ����8���
�� ��3��8�	 ��
����� ��3�	��
��� 
��������	�������� ����8	�� � ��
����
� �	�	��� ��	����
��. 
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�01? * '$��1�'%0 6#&50 �!'-�+�' ! ��'12'%#*2 
 
5����	 �.!., "������ ".�., ����� L.;., ?���� 6.'. 
#����-����	����
	������ ��
�
�
 ����	�������� ����� 
��. 6.#. !�	������ �"$#, $�����, ������ 
fox@ibmh.msk.su 
 
 6 2001 ���� ��� ���=������ ����� �	�� �	���	��, �
� ����	�� � 
��3����	�� �	���� ���� ����� ������	�� ����� �����
	��, ������� 
���
	�����.  ���=������� �	��� �	���	�� ���� ������ � 	���
�	�� 

	�������	���� ������	 — ������3��8	�	 ���	��� ;#+ � ���	 
�����	��3�� �	��� �	����� (>/�). 
 6 ��
���		 ��	�� � ���
	����	 �
��
�
��	
 ����� >/� ��� 
�	������ ���	���. >�D
��� ��� ��3���� ���	�������	�� �
���� ��	� 
�	���� �����3�� �������
�� �3�		�	 
	�������	���� ���������. E
� 
��3��8� 3� ��	
 ��	
�������� 	������ ���	���, �
� ����	�	
 � 
�	�	���� � ���	�
�	� ������ ����	� ����		�� ���	������� 
�������� � ��	��	��
 ����-��������� �������� ��� ��3���� 
�	�������� ��������� � ������3����	� ���
�8	�� ������
���. 78	 
�	���� ���	�
���
 ���
�
��� ���	������� �	
	�
����: 
����
���
��	�	��	 3�����	 ���������� � ����3�	��	 +#�-
�
���
���. � ������� 
���� �������� D���	���	
�
���� ��	���	 
��	���
���
�� ��3��8��
� ����3�����
� 	 ��	��	 ����3�
	�� ��
	 
�������� ���	���, � �� 	�����	 D�3	������ — ����
�
� � ����	 
���	
�����, ����� ����
��� ����� "�������, 
� 	�
� ~10-24 $. 
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#3062�#2 $#'��'12*1'��4� &!'=&1! ���'�5%�3�4� 
*'%�'3#1'! �' &�#>2�#9 1'*&#62&*'-' +2=&1!#8 
&'5# *�+%#8 ��# !�01�#>250+'6�'% !!2+2�## 
 
5����"	 �.�., +����
	�� A.�., +������� �.+., *���� #.L. 
"�
�������� ��������
�	�� ���	���
	
, "�
�����, ������ 
nlomtieva@mail.ru 
 
 6 ����	������ ���� ������3���� �������3�����	 ��
	����� 
�3 ������3� (NDC – Nano Diamond Composition), ��
���	 ��	�
 
�
���
���, ���������� �������	
� ���� 
����: ���
��� ������3� 
(��	��� ��3�	� 4-6 �) � �����
�������� ��
���� ����3�	��, 
��	������� �� � 
�	� �3�	�	���. $�
	����� NDS – D
� ���8�	 ������-
�����
�	 ���	����	 ��	��	��, ��|	� ���� ��
���� ���
����	
 �
 30 �� 
60 % �
 ���	�� ��|	��, ��3�	� 7±2 �. 
 /	��� ����	������ ���� �3���
� �������	�
����
� � 
������
	�
���	 �����
�� ������3�� �����3�
�� �� ��8	�� 

�������� �	��
��� ���� ������. E���	���	
����� 8���
�� ������� 
��
��8	������ ���
��� ���� ������ � 
	�	�	 9 �	�, ��
��������� 
����� � �������
�� ��
	����, �3�	���	�	 � ����=������3�� ����� � 
���	 ����� ����	���� 
��8	 ������� ��
��8	������ � ������� 3���. 
����
�	 ���� ��3�	�	� � ������: 1) �
��
�	 �����; 2) 8���
�	, 
���������	 ��
��8	������ ��
��������� �����; 3) 8���
�	, 
���������	 ��
��8	������ �������
�� ��
	����; 4) 8���
�	, 
���������	 ��
��8	������ ���� ������; 5) 8���
�	, ���������	 
��
��8	������ ���� ������ � ��	�����
	���� ��	�	�	� �3�	�� 
��
���������� ����; 6) 8���
�	, ���������	 ��
��8	������ ���� 
������ � ��	�����
	���� ��	�	�	� �3�	�� �������
��� ��
	�����. 
 ����	�������� �	�	����	 �����	�	 ������� � �����	�
�� 
��	� 
�	�	�. �3����� ������	 ���	�8��	 ��������� ������	����, ������
� 
���
���� � �������
3��������� �	�	������ �����	�� �������. 
6�	�	�	 ���� ������ ��������� � 3���
	����� ��3���
��� ����	���� 
������������������ �����	�� � 
��� �	�	�. #�������
�� ��
	����, 
�������� 8���
��, ��� � ��
��������� ����� 	 �
�������� �
 
��������� ����3�
	�	� � ��
������ ����� �� �3���	��� �����	
���. 
6�
��8	������	 ��	�	�	 8���
�� ���� ������ �����	�	� � 
��
��������� ���	� � �������
�� ��
	������ ��������� � ��8	�� 

�����	����� �	��
��� ���� ������, ����	� ���		 ����8	�� 
��������� �	��
��	� ������� �������
�� ��
	����. 
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�'!42 ���'-#$�#+�42 %�12�#�54 �� '&�'!2 
&2�'&'+2�>�;#� '�-��#62&*#� &'2+#�2�#= 
 
%	W��	 �.-., %	�����3��� A.+., ?�� #.6. 
$'7 ��	� $.6. *��������, $�����, ������ 
majouga@org.chem.msu.ru 
 
 6 ����	��	 �	��
��	
�� ���� ��3��
� 
	��	
��	���	 � 
D���	���	
����	 ��	��
���	�� �� ��������� �	�����	�8���� 
��	��	�� � 3���
�� ���	����
� � �����	�� � �� ����	 
���������3������� ������	� (�!$). %���=�� �
	�	� ��3����
 �!$, 
���������	�� � �	3���
�
	 ��������� ������	���� ���	���, ���	�8���� 
�����	�	� �	�����	�8���� �����	
 � �������� � ���3����� 
������	��� �����������. !��� �3 ������	�� � ����	�	�� 
��
	������� ����	
�� ����	�����	 ��3���-�����	��� �����
� 
�����
�� �	
����� (3���
�, 8	�	3�, �������� � 
.�.). ��	�� D
�� ��|	�
�� 
������=		 �����	 ��	��	
�� �3��	�� �
���
��� � �����
� 
������
	��� 3���
�, �
� ���3�� � �� D��	�
���� ����		�	� � 
��3����� �����
�� ���� � 
	���� � ���	�
�	 ��������	���� �	�����, 
�	����
�	�� ��	����
�� � ��
���3�
����. �����
�� ����
	��� D
��� 
����������� �	
���� � �	���� ��	�	�� ���	�	���
�� �������� ��
	3�, 
�������� �
�����3�����	�� ������,  ��3�	��� � ������ �����
���, 		 
3�������� ���
���	�. 6 D
�� ���3� ��3����
�� ��
	
��	���� �������� 
�����	�� �����
�� 3���
� � 3������ �����
���� ��	��
����	
�� 
��
������ � ���	��	�	��. 
 ����
� ���
���� �3 ��	������ D
����: ��
	3 ������	���� ������� 
(
����, ���������� � 
	��������� ������������ �������������), 
����������� ���	����
� 3���
� (�����
���, ����
��, D�	�
���) 
�����	��� ������	����� ��������, ����	�����	 ��3���-�����	���� 
�����
�, ���
���-�����	���	 ���	�������	 �3�����	��
��� �����
���-
�����. 
 6 ����
	 ����
 ������
�	� ����	�� ���
��������� � 
������3�����, �����	�� ����
	������ � ���	�
�	 ����	�����.  
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�'50��'!'+�#*'!4= 5�32��4= +'�52�'!&*#= 
&�2*1�'%21�-��2%'%21� +58 +#�-�'&1#*# ���'6�&1#7 
! ��&1!'��� 
 
%����� !.-.1,2 
1��
�
�
 
	�����3��� ��. �.�.+�
�
	���3	 �! �"#, #����������, ������ 
2!"! "��
�
�
 ��
���-D�	�
���� ����������� 
	�������", 
#����������, ������ 
meledin@itp.nsc.ru 
 
 >��������������� ��3	��� ����	������� ��	�
���	
�-�	���	
� 
��� ������
��� �����
�� � ���
����� *";-079 ��3����
� ��� ����	�8�	 
��������� �����
�3��	�	�� �! �"# � 2008 ����. <�3���-�����	���	 � 
��������	���	 ��
��	���	 ����	������ �����	�	�	�� �����
�� � 
��|	�
�� ����3�	���� �����3�� � 8�����
��, ��D�����	
�� �����3��, 
�3	
�-��
	����� � ���	�������� �	�� �����	��� �������
�� � �������� 
��	��3����� �����������	���� 
	����
�
�. 
 ����
� ����������������� ��3	���� ����	�������� ��	�
���	
��-
�	���	
�� ��� ������
��� �����
�� � ���
����� ������ � 
������	���� ����������� ��	�
������ ����3	 �
�
��	��� � 
������	��� ����	���� ��3	���� �3���	�� (����� �	
��� 
����������� ��
�-����	������� ��	�
��������). "���3 
�����
	���� ��	�	� ����
����� �
	�����
� ����	���� ��	
� 
��3����	
 ���	�	��
� ��D�����	
 �����3�� ����	���� ���
�� � 
8�����
� � ��3�	� ����	���� �����
�� � 8�����
�� � ���	������� �	� 
�����	��� ���	���. �����	�	�	�	 �����
�� �� ��3�	��� 
������
���	
�� � ����	 ����3� ��D�����	
� �����3�� � ������ ���	�� 
�
����-E�=
	��. ;����3� �3�	��	��� ��3�	��� �����
�� � ��	�	��� �
 
���	
�� �� �	��
� �����. 
 6����	� 
	�
������	 ������� � 
	�
 ��|	�
�� ������	����� � 
	������	����� �������8�	��. 6 ������	 �������
�� D���	���	
����	 
�	3���
�
� ������
�� ���������� � �����	�� D���	���	
�� �� 
����3� �����	�	�	�� �����
�� � ���8�����
��, � 
�� ����	, � ���	. 
>���3���	
�� �	���	�
����
� ��	���8	��� �	
��� � 
	������� 
��������
��� ��� �	�	� ����
��	���� �	�����. 
 >���3��, �
� �����	 �����	
�� ��3����� ����������������� 
��3	���� ����	�������� ��	�
���	
��-�	���	
�� ��� ������
��� 
�����
�� � ���
����� *";-079 ���
�	
�
���
 ���=�� ������� ������� 
(Photocor Complex, Malvern ZetaSizer Nano) ��� �	�=	� �
�����
� � 
���=�� ����������� ��3��8��
�� � �����	
����	
 ����	�	�� 

�	������� � �	
�������	����� ��	��	�	�� �����	
����� � 
��������� ����	������. 
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!5#8�#2 5#�'&'%�5?�'-' *'%�52*&� ���'��3%2��4� 
6�&1#7 %�-�21#1� �� &1�0*10�0 !�01�2��#� '�-��'! 
*�4& 
 
%���� #.!., �������� �.6. 
��������� ��������
�	�� �	�������� ���	���
	
 <	�	������� 
��	
�
�� �� 3���������	�� � ���������� ��3��
��, F����, ������ 
milto_bio@mail.ru 
 
 6 ����
	 �3���	
�� �����	 �������, ���	�8���� ����3�	��	 
���
��� ���	
�
� (����
��������-$*), ��� ��
���	�� ��	�	�� � 
�
���
��� �	�	�, ���	� � �	����� ����. $���
��������� – �	���	�
���� 
����
��������	��� ���
	�� ��� ���	��� ���
���� �	����
���� � 

	���	�
��	���� ��	
�� � �	��� ��
������	����� ����	��� � 
������3����	� ���
����� ����
��� ����. $* �������� �	
���� 
D��
��3�� �3 �����
��������� � �
����
�3�������� ������ ���
���� 
����3�	��� ���
�� Fe3O4. ��3�	� �����	�� ���
�� D������� 	 
��	��=�� 400 �. ���	�8��	 ����3�	��� ���
�� – 5 ��/��. �
���
��� 
$* ��
����	� �	
���� D�	�
���� �����������. ����	�����	 
����������� � 36 �	�������� �	��� ������-������: 1-� ������ – 
�
��
�	 8���
�	; 2-� ������ – 8���
�	 � ��
���	�� ��	�	�	� 2-� 
�� ��	����
� ����� ������� (135 ��(<&)/�� ����� 
	��); 3-� ������ – � 
����
���� �	� � 
�� 8	 ��|X�	 ��	�	 �
����
�3������� ���
��� 
����3�	��� ���
�� Fe3O4 (� (Fe3O4)/�� ����� 
	��) � 4-� ������ – 
��
���	� ������� $* (0,07 � (Fe3O4)/�� ����� 
	��) � ��|	�	 2 ��. 
6��	�	�	 8���
�� �3 D���	���	
� ��������� �	
���� �	����
���� ��� 
D����� ����3�� � 1 � 14 ��
�� ����	 �|	����. #� ��	3�� ������ 
����������� ���
������	���� �	����� �� �	
��� >	����, ����	 �	�� �� 
�����=������� �	��
�������� � D�3���. 6�
���	�	 ��	�	�	 ������ 
����3�	��� ���
�� Fe3O4 � $* ��3���	
 �����	 �3�		�� � �
���
��	 
�	�	�, �X����� � ������ ���� � ���� ���� ������� � 1 � 14 ��
��, �
� 
����	
	���
��	
 � 	���� �	���3�	 D
�� �3�		��, ��������	�� 
����3�	���� ���
����� Fe3O4. 6�
���	�	 ��	�	�	 ������ $* 
�������8��	
�� �����	�	� ����3�	��� ���
�� ���	
�
� � ��	
��� 
�$< �	�	�, �	���� � ���	�, � 
��8	 ��3��
�	� ����������	���� 
�3�		�� (�	��������	���	 ����
����
��, ���
�����	���	 � 
	���
��	���	 �3�		�� ���	����
�3�� ��	
��), ����8	��
� ��
���� 
� �	�	� � ������ ����
�	
 � 14 ��
��� ����	������. 
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*�2%�#=-��-#3'581'�2 ���'��'!'5'6�42 1���3#&1'�4 
+58 %2+#7#�&*#� $#'&2�&'�'! 
 
�	���"	 '.!.1, <��� %.�.1, #������ ;.".1, ;���	�� #.6.1, ���	� E.;.1, 
������� *.#.1, >���� 6.>.1, *�
�=	� ".6.1, "�		� ".*.1, ����� L.;.2, 
"������ ".�.2 
1��
�
�
 ��3��� �������������� ��. ".6. �8���� �! �"#, 
#����������, ������ 
2#����-����	����
	������ ��
�
�
 ����	�������� ����� 
��. 6.#. !�	������ �"$#, $�����, ������ 
naumova@isp.nsc.ru 
 
 ����	����� �	���	�
��� ����		�� ���
���
��������� 
���
��
���� (�			 50 �) ���X� ��	���-�-�3���
��	 (+#�) � ���	�
�	 
�	����� �, � ���
��
�, �	
	�
���� ������	���� ���	��� � ���8�����
��. 
;�� �	���
����� �	����� �����
	���
�� ���� �3��
���	� +#� 
�����������	 
��3��
��� (+#>F) � �
���
�� ������ � ����		�	� 
��
��	���� � D�	�
���� ��
�������, � 
��8	 D���	���	
����	 ���� 
+#�-������������ 
��3��
���� �� ��	������� �����	
����: 
- 
����� ����������� (
����� +#�) 10-50 �; 
- =���� ����������� 50-500 �; 
- ����� ���������� – 	 �			 12 � ����
���; 
- ����	
� ����
��
	���� 3�� – 	 �			 2 ��. 
F	�
���	 +#� �����������	 
��3��
��� �3�������� ���� �
 ����� � 
������� 3���
��� TEOS ��D�	�
����, ���������	�� �������
�	 
D����������	 ����	����� � ��3����� ���
����� � ���8�����
�� � 
��	��	������	�� �������3�������
� �	3���
�
�� �3�	�	�� ���	�8��� 
�	������ ���	��� ����	�� c�����
����� �������� (Bovine Serum Albumin 
��� BSA) � ���
����� � �
	����	 ���	
����� 10-15 – 10-4 ���� ��� 
	��	�����	���� 3����
	 ���	��� � �
���
�� ��	��	��� ����. 
 >��
�	�8�	�� �3�	�	���� ����
��
	����
� � ���	����� BSA 	 
��8	 1 �	�
����� (����� 600 ���	��� � 1 ���. �� 8�����
�) ��3����	
 
������
���
� � ��3��8��
� �	���
����� � ��	�����	���� �	������ 
��������3���� ������� ������� ���
�� � ������� ��	
�� � ������� 
����� ����	����, �
� �������
	��� ��8� ��� ��	� ������
��� � 
�	�	�� ������ 3����	����. 
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'&'$2��'&1# �$3#%'! #3 *�'!# # %'5'*� 3+'�'!4� 
+'�'�'! # ��7#2�1'! & �01'#%%0��4%# # !#�0&�4%# 
3�$'52!��#8%# 
 
��"������ -.�., %�	�� 6.#. 
��
�
�
 �����	���� � �����	
����� �	����� �! �"#, #����������, 
������ 
nevinky@niboch.nsc.ru 
 
!����8	�	 ��
���
��	���� ��
����
� �
�
	� ("F) ����	
�� ����� 
���� ���3���� ��3��
�� ���� ��
������� 3����	���� ("�?). #� 
���� �
����� "�? �	�	�
��� ��3���� �
���
	��� 	����=��, � �	3�� 
��	������	
�� ��� �� ��3��
��, � ���	�8��	 ��8���� 
��� ��3���� � ����� 
������ "�? 	 ��	��=�	
 0,01- 5%  �
 ���	�� �����	�
�� "F. !����8	� 
��
���
��	���� �	
	���	��
� ��3���� � ;#+�3��, �#+�3��, "F��3��, 
�������	���
�3�� ��
����
���, � 
��8	 "F, ��������������� �	���, 
������ � ������������.  6 ���� �����	�� ������
�����
�� ���	 
���	 � ��3��8�� ������� �������
	���� ��
���
��	���� 
�	
	���	��
� ��3����, � 
��8	 ��3��8�� ���� ��3���� � �� 
�������
	����� ��������3�� � ��
��		3	 ��3����� "�?. 
  
����
� ����	�8�� ���
��� >������� �����	
����� ����	������ 
>�	3������ �"# "<����	
����	 ���� – �	����	" (P 12.2), 
"$��	������� � ��	
���� ��������" (P 10.1), �<<� (PP 07-04-00387, 
07-04-00395), �<<�-%<<� (P 08-04-90014) � �
	�������� ���	�
�� 
�! �"# (P 6). 
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'�*'5#1#62&*#2 ���'��2����14 �� '&�'!2 
�2*'%$#���1�4� !#�0&'! +58 !4&'*'&�27#�#6�'-' 
5#3#&� ��*'!4� *521'* 
 
���V��" &.!.1, +��	�� '.6.2 
1'!7 6>! "#������������ ��������
�	�� ���	���
	
", #����������, 
������ 
2<'7# '#/ ����������� � ���
	������� "6	�
��" �����
�	���3��� 
nauka@nsu.ru 
 
 6����� �� ���	� ��
� �3������ �����
�� ����3�	���� 
���
�����, � ��=� 	���� � ��� ����� ������
��� ��� � ������	� 
���
�����	���� ��
	�������	����� ��|	�
���, ����������� �� 
�����
�� � ������� ���	��� �3�		�� � �	����. F��, ��		 ����=��
�� 
����� ��	��
������ ����� ���� ��	����
� 8���� ������	�� �������, 
���� ���
��������	 ������	 ��	����
�. 30 �	
 �3�� ���� ��3����
�� 
� �	��	� � ����
��� �	���� ������ � ����	 �	������
��� HBs-
�
��	� ������ �	��
�
� 6. ;����� ��		� ����	
�� ��3����
�� 
������������� ������	��, �
� ��8	
 ����	�
� � ������� � ��3����
�	 
����� ���
�� 6�: � �	��
�
� �. 6	���� �	���	�
����� �����
�� � 
������
�	 ��	����
� � ����	 8���� ������� � �	
���� «����
�� 
�		
���» - D
� ������ ���
�� F!��-����������� � ����	 
����������������, ������� E���� � $������� � ����	 ���
��	�� 
=
����� ������ �	3��������� �
���
�
� � �����	 ��	����
�. 
 #	���� ����	 ����	�� ���	������� ����� ��������	���� 
����	���� ��������� ��3��8��
� ��� �3����
	����� ��3�c� ������	��� 
��	
�� ��	������ ����
���������� �����
��	����� ��������. E
� 
��	����
� ��3���
�� � ����	 
���, �
� �������������	 ������ 
«�3��
» ��	�����	���	 �������	�� � ������� ��	
��� � ����	������ 
�3����
	���� �� ����������	� � ��3����. 78	 �	���� 
���	 ��	����
� 
����
����
�� � ������� �G", '	����� � +�
��. 6 ������ ��	
 �	���� 
��3� ����
��� 
����� ��	����
� � ����	 �	������
��� ��	�������, 
��3����
���� � ������
����� ��
���� ��
���	�� �������. 
 F���� ����3��, �������������	 � ����	 �	��� ������ �8	 
����	��
�� � ���	�
�	 ��
����	
���� ��-��=� � ������3��
�� ��� 
������, �����
��	���	 ��	����
� � ��� �	�-�8		��	 �	�
��� ��� 
��	�	�� � �����3� �	���	�� �	��, ����	�
������� 	������� � �	��	. 
;���	�=		 ��3��
�	 
���� �������� ����8	
 �� 	��� 	 � ����� ���	�	 
�� ���3����	������ � ��	������, 
� �� ����	� �	�	 � ���������� 
���=��	�� ��3��8��
	� �� �	�	�� � ��
����. 
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12��-2�7'!'2 #35062�#2: ��'$52%4 # �2�&�2*1#!4 
��#%2�2�#8 ! $#'5'-## 
 
������ &.2.1, >���� 6.$.2, +������ #.".1, +������� '.#.2, >	
��� ".+.3, 
'����������� F.#.1, +�3��� ".�.3, $������� 6.".1, %������ �.6.1, 
$���� F.+.1, ;	����� A.".1, ;�8�� F.'.1, �	���� $.".2 
1��
�
�
 /�
������ � '		
��� �! �"#, #����������, ������ 
2��
�
�
 ��	��� <�3��� ��. '.�. %���	�� �! �"#, #����������, ������ 
3��
�
�
 &����	���� +�	
��� � '��	�� �! �"#, #����������, ������ 
peltek@bionet.nsc.ru 
 
 ��3����
��� ��
����� �	
����� ������ ������� ��� �	��
��	� 

	���	������� �3���	�� (�	�	��� ���	��� � �D��3����� ��3� �3 
�	���� 
��� 8����� �	3 ��3��=	�� �����	
�� ���3	�) ���� ���3�� 
���
�8	�	� �"# 3� 2006 �. >���	�	� ������ ������� �����	
�� ;#+ 
��3�	��� 3 000 �, 9 000 � � 23 000 �. "������ ;#+ ���3���� pUC18 
����3��� �����	�	 		 �	������ �
���
��� � ��������
� 

������������
� ��	
�� E.coli. >���3�� ��3��8��
� ����		�� �	
��� 
������ 	��3��=���	� ������� ��� �	������� �	�	��� ;#+ � ���	����
� 
�������. >���	�	� ������� �	������ ���	��� - ��3����� � �	�������3� 
��	�. >	�������3� ��	�, ����	���
�� ��3	��� �������, �������� ���� 
�	��	
�
���� ��
����
�. >�� ������ MALDI 
	������� ��� ����	�	 
�����
	���� ����3 ��	�
��� ���	������� ���� �������� � 
����������� ��	����
� �	�������3� ��	�. ;�� 
	�
������� �
�	������� 
��3�	��
��� 
	���	������� �3���	�� ���� ������3���� �	��� 
�
�	�������
��
	���� �	��	�����, ��3���� � �/�' �! �"# � 
������3����	� �����
���� �	�� dps, yfiA � katG. >���3��, �
� 
����� 
�����
�� katG �	�����	
 � 
	���	�����	 �3���	�	. "�
��� ���
��
 
�	���	�
���� ��3��
�	 �����	
����� ���� ����		�� 
	���	������� 
�3���	�� ���: (1) ��3���� ����� �	
��� ����-��	�
���	
���	����� 
����3� � ����	 �	�	���� � ��3���� ��3� �����������	��� ����������� 
���� �������� � ������3����	� 
	���	������� �3���	��. $	
�� 
��8	 
��8	
 ��
� ������3��� ��� 
����� �3�	�	�� ���� ����|	�
��. (2) 
�3��	�	 �	�	�
����� ������ 
	���	������� �3���	�� � �		
��	���	 
�	
� �����|	�
��. �3�		�	 ������� D����	���� �	�� ��	
�� ��8	
 
���������
� ��
	� ����	�	������� ��
������ 
	���	������ �3���	�	� 
�	�� �	
	� ��� �	�	3 ��
������ ���
��� � ����� ���
�����. (3) >����� 
�	�	�
����� ���� ���� �3���	�� � ���8	������ 
	���� ��3�����
 
�3���
� �����
	���
��	���	 ���
�
� ��� �	��� (�
��
��) 
�����������	���, 
�� � �� �
�	���� 3�	�	� � ���
��	 ��������	��. 
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��'2*1 "&#$���'12�" - ��12�1�'-5#72�3#'���8 
+28125?�'&1? ! &�2�2 ���'12��'5'-#= 
 
��������� 5.�., G���� �."., G	�
���� L.6. 
��
�
�
 
	�����3��� ��. �.�. +�
�
	���3	 �! �"#, #����������, ������ 
io@itp.nsc.ru 
 
 ;� ���� 2009 �. � ������ ���8� �����
��� ��������� 
��
	�������	���� �	
� (##�). !�	��	�	�	 �������� ����� 
��3����	��� ��
	������� � ��������� ����	
�� ���� �3 ��8	�=�� 
����3�
	�	� �	���3���� >�������� ��3��
�� ������
��� � �<. 6 ���3� � 
D
�� �	
����	�����, 
	�������	����� � �����3������� ��	��	�	�� 
����
, ���3��� � ��
	
�-���	3���� �	�
	����
�� � �����3�����, 
����3����� ##�, ��	��	
�� �����	 �����	. 6 2008 �. <	�	������ 
��	�
��� �� ���	 � ����3����� ��� ����	�	 ������ � �����	�	 
����
 «$	
����	���	, 
	�������	���	 � �����3�����	 ��	��	�	�	 
����
, ���3��� � ��
	
�-���	3���� �	�
	����
�� � ��������
�	�� 
����-����3���
	���� �	�
��	 � �����3�����, ����3����� ##�» � 
������ </> «��3��
�	 �����
���
��� ������
��� � ���������� 
<	�	����� � 2008-2010 ��.». >� #������������ �����
� ������
	���� 
�����
�� '>#F% �! �"#, �F �! �"# � !!! «�E/» - +�������� 
«�����
	�». 6 ������ ���	�
� ��	�����
�	�: 1. >���	�	�	 ���	�	��� 
� �	������. 2. >�	���
���	�	 ��������� ���
��� � ��	�����3������� 
%; ��
	
�� � ����-
	���	���� ���������. 3. !��3��	 
������
������ ����� �� ��
	
�-���	3���� � ������	���� 
�������� ����� ��; � �< � 3� ���	8��. 4. >���	�	�	 ��
	
�-
������������ ������ � ��
	
�� ����	������, ��
	
����	, 
���	3������	. 5. ��3����
�� �	
����	���� ��
	������. 6. ��3����
�� 
���	�
� >���8	�� � ��
	
�� �����3�	�	��� ��� �
�	���� �����3���� 
##� �	���� ��� ������������ ����� D
�� �����3����. #� ����	 
���
	��
�3������� ��������� � ����
�� � �����
� ��
	������� 
������	
�� ����������	 ##�, � 
��8	 ����������	 �	
����	���	, 

	�������	���	 � �����3�����	 ��	��	�	�	 ����
, ���3��� � 
��
	
�-���	3���� �	�
	����
�� � �����3����� ##�, �
� ��3����
 
��	��	����
� ������� 
	���	���� ����	� � �����	
���������
� 
��3����
�� � ��	�	 ��
	������� � ���	
 �������
����
� ��3��
�� 
������
��� � ����	�8��� ����-
	���	����� ����
	
� �< � 
�	������ �
����� ����. 



 46 

12��'5'-#8 1�2�%2��4� 1'�*'�52�'6�4� 
���'&1�0*10� # ��#$'�'! +58 ��#%2�2�#= ! 
���'$#'12��'5'-## # %2+#7#�2 
 
����� !.8. 
��
�
�
 ��3��� ��������������, #����������, ������ 
prinz@isp.nsc.ru 
 

+��
�� �3��8	� ������� ����������� 
�	��	��� ���
���
�� 

�3 ����8	�� ����������������, �	
�����	����,��D�	�
���	���� 

��	��. ;	���
�����
�� ���	 
��� �) �	�����, �) ��
����
� ��� 

���������� ��	
��, � 
�� ����	 ����	�	�� � �
��� ������� 

�����������, �) �������
	�	�, �) ����3�
����. 
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$#'5'-#62&*#2 B��2*14 ���'�5%�3'! 
+21'��7#'��'-' &#�123� ! B*&�2�#%2�1�� IN VIVO 
 
��/��� �.�., %����� 6.�. 
��
�
�
 �����3���, +��������, ������ 
apuzyr@mail.ru 
 
 #������3� �	
�������� ��
	3� ���� ����
������ ��� 
��������	���� �	�	� � ����		� � ����	������� �� 3��		 ���� � 
�����	 ��
���, ��������, �3��	�� �	����� ��8�, ��	� ����� �|	���� 
(������� ��
���	�	). 
 �	3���
�
� ����	������ in vivo � ��3�� ����� 8���
�� 
����	
	���
���
 � ������� �������	�
����
� ������3��: 
- �	�������	 ��	�	�	 �����3��	� �����
�� ��=�� 	 �
��8�	
�� � 
���
	 � ������	 �	�� �
�	���� ������, 	 ����	
 � �	������
���� 
������, � �������
 � �3�		�� �������� � �����	�
�� �	�����
�� 
�����; 
- ��� �����8�� � ��
����=	��� �|	����� �����3��	� ��=�� � 
������ 	 ������	
�� ���� ���3���� �������
	����� ����	���, ���
��� 
������3���� � �	�
	 �|	����; 
- ���
	���� ��
��
 � ��8	� 	 ��3���	
 ���3���� ��
��
��� ��8��� 
�	���
�
� � ������� �����, � ��� ������� ���	
������ ��8	
 
������
��� ���	�	�	 ��������� �������; 
- �������� �������8��	
�� �
�������	� ��
����� ������
�3� 
���
������� ���
�� ����	������� ����������� � �	��
���� 
���	����3�	� ��������� 
��� �	���� ��=	�; 
- ��� ��
���	�� �|	����� 3��	� ������3�� � �����3	 �������� � 
������� � ������3����	� =������� �����3�� ���	
����� �����
�� � 
�������� ��3 �� ���� E+' � 7?� 	 �
�	��	
�� 	����	�
���� � 8�3�� 
�3�		�� � �����
	�	 �	��	��� �	�
	����
� � ���
���� ��
�	�� 
������ 8���
��. 
 >�� ��	� ����� ��	�	�� �����
�� 	 ������	
�� ���	�� 
8���
��, � �	���
����	��	 D��	�
� � D���	���	
�� in vivo, �	���
�, 
���	�	���
�� 	��	�����	���� ������ �
�	
�� �����3�� � 
�����
���. 
 ����	������ �����	� ��� ���
���� �������� ����	�8�	 
>�	3������ �"# (��������� P27, ���	�
 P64) � �<<� (���
 P 06-04-
90234) ����	�
� � ��
�������� � �
��	
��� +$#/�E�! ��� 
>�	3�����	 +#/ �"# � +'$7. 
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�����!52���8 &�%''�-��#3�7#8 &'&1�!�4� '5#-'-
�0*52'1#+�4� *'�&1�0*7#=  
 
��Q��� +.!. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
pyshnyi@niboch.nsc.ru 

 
>���	�	 ����3 ��	��
���	�� � ��
	��
��	 ��3���-�����	���� 

�����
	���
��, ����������� ����������	 ��3����� �
���
���� 
D�	�	
�� �����	���� ;#+. 

���
	��
��	��� ����	����� ����	��
� ����������� ���
���� 
����	���� �
���
�� ;#+ (
��	���, ����
��	���) � ����
�	� 
�
���� � �������������� ��������	�
����. � ������3����	� 
��3����� �	
���� ����	�	� �����	���	 ��3���-�����	���	 ������	 
����������� ���
���� ��������	�
���� �����	����. ����������� 
��3� ����, ���������	 � �	�� 
	���������	���	 �����
	���
��� 
����3����� ����=��� ����� ������ � ���
���� ;#+/;#+ �����	����. 
;	
���� ������
	��3���� �����	 ����	���	���� ��3����, 
��
������	���� 	���	�
���� ��
����, ���� ���� ���
����� � 
�
�������
� ���
���� �����	����.  

>�	��
���	� ��3��8��
� ������	��� ���	�������� �����
� 
���
���� ��������	�
���� ���
������ � �	���	�
��� �� ������3����� 
� ;#+-������
��	 � ������
	�
���	.  

 
����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 ���
��� �������� 

>�	3������ �"# “$+%”, “!<�#�#”, ���
�� ����	�8�� ����� =���,  
�
	��������� ���
��� �! �"#, � ���
��� '+ <"#�. 
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%23'�'�#&14= 0-52�'+�4= *'%�'3#7#'��4= &'�$2�1 
+58 ��'12'%�4� #&&52+'!��#= 
 
>����� *.'.1, !����"��	
 �.!.1, %������� !.#.1, :������ !.".1, 
*�������� 6.".1, +����=��� #.6.2, '��������� F.�.2 
1��
�
�
 �����	� �	�	����
�� ���	��������� �! �"#, !���, ������ 
2��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
medugli@ihcp2.oscsbras.ru 
 
 ;�� �
���
���-����������� ����	������ ;#+-���3������� 
�	����, ��
���	 �	��	
����
�� �������� ��	
����, ���� ��	
���� 
�������� 
��	� � �
�	
 � ��3��
�	 ��������	����� 3����	����, 
��	��
����	
�� �	���	�
���� ����		�	 �������� ���
	����� � 
���	
��� � �	
���� ������ �����
�������. 
 6���� ��������	�� ������ � �	
��� 	�� �����	��	�� �����
 
������� ����, ��D
��� �	���	�
���� ����	
�� �	�	������	�� ��
	3 
����3��� ���	������ �����3������� ����	
� � 3������ �����	
���� 
�����
�� �
���
��� � ����	� ���	����
�, ��	��	�������� ���	�	�	 � 
��3�	�	�	 �	���� �3 ��������	���� ��	�. 
 ;�� ��	���	�� �����������	�8���� ����� � ���	����
� 
������� ����3��� ���	������ ����	
� ���� ����	�	� �������������	 
���	����
� ��������� �����
�� � D
��	������	� �� ��3����
��� 
�	
����	. ;��	 ��	��	�� ��� ����	�	�� �������	����� ����3��
 
�����	�, ��	���� � ���	� ���
��	 ������, ��
���	 � ����	�=	� ����
 
��
� ��
�������� ��� �����	
��� ���3����� �������. 
 6���� �����	
��� �������	����� ����	�
������ 
���� ����3��, 
�
��� ��	��	��
� �
	�	� �����	��3����, ��	��	�������� ����=		 
3���	��	�	 ��������
��� � ���	����� ���	����
� � ���
�
��� ������� 
��
�
���� ����	� ����������� �����, 	 ��
����=�� � �	����� 
�������	�����. 
 7�
����	�, �
� ��� �	�	�� ��������� �����
� � 
D
��	������� � ����	����	� �������	����	� � ���	����
� 
���	������ ����	
� �����	�
�� ������������ ����� ��3���
�	
 � 10-15 
��3. ��3����
�� �	
����� ��
������ �����������	�8���� ����� � 
���	����
� ����	
� ��� �����	
��� ���3����� ������� (��������	�, 
���	�
��� � 
.�.). >���	�	� ��
������ �����������	�8���� ����� � 
�������������� ���	����
� ����	
� � ����	������ ���	�	�	�	� 
�����	
����3���� �	���. 7�
����	� ��	���	�	 �����	�
�� 
�����	
����3���� �	��� �������� ��� �������������� ����3��� � 
��
�����	� ������������ �����. 
 ����
� �����	� ��� ����	�8�	 �	8������������� 
�
	��������� ���	�
� P 88 �! �"#. 
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'�1#62&*�8 B55#�&'%21�#8: ��#%2�2�#2 ! $#'5'-## # 
%2+#7#�2 
 
�������� &.!., +����� 6.#., G�	� 6."., ��	����	� A.6. 
��
�
�
 ��3��� �������������� �! �"# ��. ". 6. �8����, #����������, 
������ 
rhl@isp.nsc.ru 
 
 6 ����	�	�� �������� ����	 ��
������ 3����	� ����	
�� 
���	�=	�
�����	 �	
���� ��	�� ����� ���	
����� ������	���� 
��	��	��, ��������	������� �����	����, ��3����� ��	
���� 
D�	�	
��, � 8����� ��	��� � ��� ��������� �� � ���	����
� 
�	���� 
	� 
(� 
�� ����	 � ���	����
� ��	
��). E
� ��8� ��� ��� ����� 
����	������, 
�� � ��� ��3��
�� ����	�	�� �����
	�������. ;�� 
D
��� � ��
���		 ��	�� ���	�
��	
 ��=���� ���	�� �	
���� ����3� � 
D�������	
��� 3����	
 � 	� �����	 �	�
�, ��������� ����� �������� 
�����
���: D
� �	���
��
��, ��	��3���� � ����������3����
	���� 
�	
��, ������� � ����3	 ���
���� ������3���� ��	
�, �
��8	��� � 
�����	 ��3�	�� ��3. 6 ���������� � ���	����	 D�������	
��� 
��3����	
 � ������� ����
��
	����
�� � 
����
�� ����	����
� 
����������	 ����	��� ��������	���, �������
� ����3 �3�����	��
��� 
��������	��� � ���	����
� ��������, �3���
� �	�	����	 ����, �
���
��� 
� ���
�� ���������	���� ��
	������. +���	 
��� ��
��	���� D�������	��� 
���� � ���	=� ����	�	
�� ��� ����	������ ����������	���� �	�����, 
����	���� ��	�
����� �����, ����	������ ��	
���� �
���
�� � ���3�� 
��	�. 
 #� �	����=�� �	� � �<> �! �"# ��3����
�� ������
���	 
��	��	�	�	 �	
���, �
�	����	�� ��	� ��
�	���
�� ���������� ����� 
����	������. >� ������������ �3��	�� ��8� ���	��
� 
��	�����	 ������ D�������	
���: ��	�
�����	 D�������	
�� (��� 
�����3�� ��� ��� �
 ���8	�� 7<- �� ���8	�� �+-�3���	��), in-situ � 
ex-situ D�������	
�� �������� ��	�	��� ��3�	=	�� � ���������	 
�����D�������	
��, ��	��3��	�	 ��� ������	����� �
����8	�� 
�����	�	�	�� ��3��	���� �����	
��� ����	��	��� ���	����
� � 
��������	� �	8��	 � ������� ����
���
�	�� ��3�	=	�	�. #��� 
��3����
�� � 3���
	
���� ���������	 ���
������ ����	�	�� 
��
���
��	���� D�������	
��� ��	� ��=	���3��� �������. 6 ���	 �����	� 
�� �������
 �	������� ����3�
	���� �� ���
���	��
���, 
����
��
	����
� � ����
���
�	��� ��3�	=	��. 
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#3062�#2 12�%'+#��%#*# !3�#%'+2=&1!#8 
�%�#�#5?�4� +#%21#5&#5'*&��-&'+2�>�;#� 
&'�'5#%2�'! & 5#�#+�4%# %2%$����%# 
 
&����\� �.#. 
$��������� '�������
�	�� 7��	���
	
 ��. $.6. *��������, ������
	
 
����8		��� � ����������
���, $�����, ������ 
psemenyuk@belozersky.msu.ru 
 
 �3�	�
�, �
� ���������	 �����	��, � ���
��
� �������	�� 
D
��	- � ������	������ (��������), ������� ���8�
� �	����
�	�� 
��
�������
� ������� ��	
��. �3�	�
�, �
� D
�
 D��	�
 ���3� � 
��3���	�	� 8��������
�����	���� �
���
��� ������������� ������ � 
�	3���
�
	 ��
������� � 	�� �����	��. #	���� ���� ����3��, �
� 
�������	��, ���	�8���	 � ���	�
�	 ����������� ����� 
�������	
���������, 
��8	 ���8��
 �	3��
	
��
� ������� ��	
�� � 
�����
	�����, ����=�� 
���� ����3�� ����
��
	����
� � �	����
�	�� 
��	����
��. 
 /	��� ���� ����
� ���� �3��	�	 ������ �������	��� � ����	 
�������� � ������� ������ � 
���� 3�	�� D��	�
����
� ������	�� 
�	����
�	�� ��
�������
� � �����3���� 
�������� ������ �������	�� 
� ��	
��. 
 � ������3����	� �3�
	����	���� 
�
����	� �������	
��� (ITC) 
��� ���� ����3��, �
� �	�	�������� � ������ �������	�� 
���	
���������� � D
��	������ ���3����
�� � �����	�. !��	�	�	� 
��D�����	
� �����	�	�	�� �����	��� �	8�� ���	��� ���
����� � 
������� �	������. >�� D
�� �����8	�, �
� ��D�����	
 
�����	�	�	�� ������� �������	�� �	8�� ����� � ������� ��3��� ���	 
33, �
� � 2-3 ������� �	�=	 ��D�����	
�� �����	�	�	�� �������	���� 
�	
	��	
��. 6 
� 8	 ��	�� �	�	�������� �������	� �����
	��3������ � 10 
��3 ���		 ������� ��D�����	
�� �����	�	�	��. $	
���� 
����	�	������� ��������	� ������������	
��� (DSC) �3��	� 
�
���
���	 �	�	�
����� � �	����	, �����������	 ���	��
��	 ���3����� 
�������	��. !����8	�, � ���
��
�, �
� ��
������	 � �	����� ������� 
�������	�� �������
 � 3���
	����� ���8	�� ����	��
����
� 
�����	�� ������. 



 52 

��'$52%4 # �2�&�2*1#!4 ��#%2�2�#8 �#%#62&*#� 
�2�-2�1'! ��# +#3�=�2 &�%''�-��#309;#�&8 
$#'���'%'52*058��4� &1�0*10� 
 
&������" !.�.1, "������� F.6.1,2, 6�����	�� �.6.1,2, +����	�� *.�.1,3 
1 ��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"# 
2 OOO "#��F	�-�" #����������, ������ 
3 #������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������, ������ 
silnik@niboch.nsc.ru 
 
 ;#+ � �#+ �����
�� �������� ��
	������, �������� 
���������3�����
��� � �����	������	 �
���
��� ��� � ����	 
����� 
���	����� �����
, 
�� � � ����	�	�	� ������ ��������	���. 6 
��
	��
��	 ������ ��3�����3�	 �	�����-���	����	 �����	���, 
�����	��� �#+-;#+, ���	����	 �����
�, �������3����	 � 
�	���	 
���	����
� � ��. 
 6 ���	 �����	�, ��� ��3���� ����������� �����	������� 
�
���
�� � ����	 ���	����� �����
, ��3���	
 	���������
� � 
����������� ���� �����	
�� ���3	� ��� ��
�� �����	������� 
�
���
���, 
�� � ��� "�����3��" �����	��� � ������ ��������	��� ��� 

�	���� ���	����
��. >�� �	�	���	 �
 ��3��� 	������ 
�����
������ � ��3���� 
	������� �����	�� �����	��� � 
3������ �����
����, ��3���	
 ��
�	���
� � "���	������� 
���
���
��	" – ����	 ����	��� ��� �����	����� ��� D3���
��	����� 
��
	3� ���	����� �����
, 	����� ���� ��
�������� ��	�������� 
�����, �������� �3����
	��� ���������
� �����	
�	 ���3� � ����	��	 
��� ����	 ���������3���� �����	�������� ������� [1]. ;��	 ������ 
���8� ��	��	����
� D��	�
���	 ����3����	 �����	
�� ���3	� ���� � 
������ � �������� ���������� ������8	�� � ��3�������	����, ��
� 
����	�
��� � ��������� �����	����� ��� �	��	
�
����� ��
	3� 
���	����� �����
 � 	 �3�����	��
����
� � ������� ������������ 
��������, ������ ��	������� � ��������	���, ����	�	�� � 
����������	 �����	������� �
���
��. 
 6 ��
���	� ����
	 ��	���8	� ���	������	 ��	�������	 
������, ��3�������	 ��3��
� ����� ���	�������� ���
���
���, 
��������� ��� �	=	�� =������� ��	�
�� 3����: ��	�	�� � ���	����	 
�����
� �3�����	������� �����, ����3����	 �����	
�� ���3	� � 
�	�����-���	����� �����	����, �����	��	�	 ���	����� �����
 � 

�	���� ���	����
�� � ��. 
 ����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 ���
�� �<<� 07-04-
00990-�, PharmaMed RUXO-008-N0-06, ��������� �! �"# P 88. 
1. Baskin M.J., Bertozzi C.R. // QSAR Comb. Sci. 2007. Vol. 26. P. 1211 – 
1219. 
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%�'-'7252!42 ���'$#'*'%�'3#14 
 
&���" $.-., F������� %.". 
����
���� ��
�
�
 ����� ��. ".A. <��������� �! �"#, ����
��, ������ 
sukhov@irioch.irk.ru 
 
 ��3����
� ����� ������ � ��
	3� ��������������� 
����������3�
��, ������� � D��	�
	 ���������3���� 	�����-
������	���� �����	��� �
���
��. E
� �������
 � �������������� 
�����
�� ��3����� ������� (������ �	
�����, �	
����, � 
�� ����	, 
3�����	�� �	�������	 ������� D�	�	
���) � ��|	��� 
��������	��� D��� (�����������
�, �����
���� � �� ����3����	, 
�	����, �������	 �����
�, ���� � ��.). 
 ��3����
�� 
��8	 �	
��� ��������3���� � 
���
���
��������	 ��������	�� ���������, �
� 3���
	��� 
��	������	
 �� ��	�����	���� ������
����
� ��� �����	�	�� 
��8	�� 
�������
�, � 
��8	 �����	
 �������
�������
� � ����=	�� 
������
����
�. 
 >�����	��	 ����
	����� � ����	 �������� �����	��� ����
 
��
� ���
�	����� � ���	�
�	 ��	��
� �	�	��� �����
���� ���������, 
�������	�
���� ����
���
���
�� ��	��
� ��� 
���������, 
����
��������	��� �	������	���� 3�
����� ����� �����
���, 
������D��	�
���� ��	��
� ��� ����
�������	���� ���	�
	���� 
������	�, ����
�������3�	��� � ����
���
������	��� �	����
�	�� 
��	��
�, ������D��	�
���� �����	��	
�� ��3����3������� ��	��
� ��� 
������
���, ���� ���	������� �
��������� ��	��
�, �����	
�� 
�
��������� �
������	�� �����
�� �����
��, �
��������� 
�
������	�� 3����� ��� ��
	
	���, ���	�������	
�� � �
��	�
��	����� 
�����
����, ��
	������� ���
����������
	���� � ���
���������	��� 
��	��
�. 
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�'5062�#2 # ��1#$�*12�#�5?�42 &!'=&1!� 
���'6�&1#7 &2�2$�� !' �1'��'5#%2��'= %�1�#72 
 
1���Q���� �.#.1, �	���� ".+.1, ������ ".�.1, 6��	� 6.".2, 
������ �.6.3, �	�� 6.A.3 
1��
�
�
 
	�����3��� ��. �.�.+�
�
	���3	 �! �"#, #����������, ������ 
2��
�
�
 	������	���� ����� ��. ".6. #�����	�� �! �"#, #����������, 
������ 
3��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
vika@itp.nsc.ru 
 
 "�
������
� ��3��
�� �	
���� �����	�� � ����	������ 
�����
�� �	�	��� � �����	��� ��
���	 ��������	� �	���	�
���� �� 
������3����� � D�	�
����	, ��� ����3����
�	 ��
�������, � 
��8	 � 
�	�������� ����
��	. 
 #��
����� ����
� ������	� ������� �
����
	�������� �	��
��� 
�����	�� ��3�������	���� �������� �����
�� �	�	���, 
�
�����3������� �
�������	��� ��
���	�. 
 >���	�� �	�	�� �����
�� � ���	����
� ����	�
���	
�� � 
�������� ���	�	 ��� ����	�� ����� 5·10-2 
���. >�
�� ��	�=	�
�	��� 
�����	�� � ���� �	
���� ���8���
�� � ���	����
� ��=	� � 
�����	�	�� �����	��3���	� � ���	����	� ����� �	
����. >����	
�� 
����	���: ����	�	 
����8	��, 
	��	��
��� ������� ��3�� � �����8�� � 
�����	 �����	
�� � �
��	 ���	�
�	� �����
 � �
���
��� � �����
�� 
������	��� ��
	������ � ���	����
� ��=	�. 
 >����	�	 ����3��: �	�	���, �	�	�	 � ��
 ��� � 
���	����
� �	
���� � ��3�	��� ���
�� ����� 50 � � 
���	 8	 ���
��� 
�	�	��� � ��
���	 �
�������	��, ����	�������� � ���	�
�	 �
���������� 
��	��
�� � ����
��� ��
��	�� ���
	���: Escherichia coli, Pseudomonas 
aeruginosa, Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus. �3����� ����	�� 
������	�� ���
�, �����	 ���	
����� ���
	���, ����������, 
���
���
���
��� ���
	������� ��	
�� ����	 ������
�� � 8����� ��	�	 � 
�����
�
��� ����3��� �� ����	�� � ��
���	�. 
 !
�	�	 ���
	�������� � ���
	����
�
��	���� D��	�
, 
���	�
�	� ��	��=����� �����	�� ��� ������3����� ���	�	��� �	3 
�����	��. !����8	� ������� � =
������� 3��������
� D��	�
� 
�	�	������	�8���� ����3���. �	3���
�
� ����	������ �������3�
�� 
�	�	��� � �
�������	��� ����	
	��
���
 � �	���	�
����
� 
��3�������	����� �	
��� �����	�� �	
���������	��� ��
	������ � 
��3��8�� �� ������3����� � ����
��	���� �����8	���. 
 ����
� �����	� ��� ����	�8�	 ���
� �<<� 08 -08 -0344 
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*'%�?912��4= +#3�=� #&*0&&1!2��4� +�*- # ��*-
&1�0*10� 
 
1���" #.#.1,2, >������ ".L.1, %����� +.2, +������ ".�.2, +������ #.".1 
1��
�
�
 /�
������ � '		
��� �! �"#, #����������, ������ 
2#������������ '�������
�	�� 7��	���
	
, #����������, ������ 
titov@bionet.nsc.ru 
 
 >��	�
������	 ������
�	�� �����
������ �3 ;#+ � �#+ 
����	
�� ���� �3 ��8�� 3���� �����
	�������. ��	�������
� 
�����	�	
���� �3�����	��
��� � ���
��� �����	�� � 
	�������� 
�����	�� � ���	������ �����
��� ��	
 ��3��8��
� ��3����
� � 
�������	 ���8�	 �������������	�� ;#+-�����
������, ��
���	 	 
��
�	���
�� � 8���� �����3���. 
 ;�� ������
	���� ��3��� ;#+ � �#+ � 3����� 
����
���
�	�� �
���
���� �� ������3����� �		
��	���� ������
�, � 
��
���� �������3���� �	�	��� ������ (�
�������
� �
���
���, �����
�� 
� �	�	��� �
���
���� � ��.) ����	�
������� ���	�������	� D������� 
����	����
	����
	� ���	����� �����
. #� �	���� D
��	 ��������� 
��
������� �
������ �
���
��� ���	����. E	���� �
������ �
���
��� 
������
����� � ������ ���	�� ���8��=�� ���	�	�. ?�
	� ��� �����	�� 
��
������� 2D �
���
��� ��������� ����
���
�	�� ���������� 
��
���3���	� �3�����	��
��� D�	�	
�� �
������ �
���
��� �	8�� �����. 
 6 ����
	 ��	��
���	� �	3���
�
� ������
	���� ��3��� 
������
�	�� 2D � 3D �
���
��: (i) �
������� � 	�
������� �
������ 
�
���
��, (ii) �
���
���, �3������� ����, (iii) ������
�� �	=	
�� � 
��������� ��3�	��� ��	��� � (iv) �	=	
��, ��
���� ���=���	
�� ��� 
���
�8	�� (
.	. �����
	��3�	��� �
����
	���� ��D�����	
�� >������). 
 ����
� ����	�8�� >��������� �"# 22 "$��	������� � ��	
���� 
��������" (>��	�
 8 «���
	��� ��������: ������
	��-D���	���	
����	 
�������») 
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&#�123 # -#$�#+#3�7#8 +�*-&1�0*10�, �'506�2%4� 
*'�]9-�7#2= �5*#�#5#�'!���4� '5#-'�0*52'1#+'! 
& '�-��#62&*#%# �'5#�3#+�%# 
 
0�����" �.!., ;������� 6.6., +��=� 6.". 
��
�
�
 ���������	���� ����� ��. ����. $.$. G	����� � 
L.". !�������� �"#, $�����, ������ 
austinov@mail.ibch.ru 
 
 6 ����	��	 ���� ;#+ �����	��	
 ����=�	 �����	 ����	����
	�	� 
� �����
� �����
	������� ��� ��
	���� ��� ��3���� ���
���
��. 
%�������� D��	�
����
� � ��	����3�	���
� ����	��� ����3����� 
�����	���	��� �
���
�� �3 ����	���	��� �����	
�� (�������3����), 
;#+ �
��� ���� �3 �����		 �	���	�
���� ��
	������ ����	�	�� 
��
	�������. ���	�
�����	 �������
	���	 �	
��� ��3��� 
���������������� ����	����
	����
	� ��3�����
 ������
� �3 ;#+ 
�����	
�	 � �	������	���	 �
���
���, ���	�8���	 
����� ��� ������� 
� �����
	��3����	�� ��	����3�	��� � ��3�����3�� ������
	�
�����. 
 #	���
�� � ��	��
������ �����	�� � �����
� ���
��������� 
���
���
�� �3 	�������������� ;#+, 
��������	���� ��	���
� 
�����	���	��� �
���
��� ;#+-����	��� ����	
�� ���� �3 ������ 
�����	� ;#+-��
	�������. ;�� ��	���	�� ��3�����3�� 
���������������� ������
	�
�� 	�������� ��	�	�	 
��	� 
��3�	
��	��, � 
��8	 ����������� ���	������� D�	�	
�� � ���
�� 
�	������ �
���
��� ;#+. !��� �3 ��
	� ��
	3� ��3�	
��	�� � 
�������������� ;#+-��|���
�� ����	
�� ���
��
	
��	���� 
����������� ��������	�
����. 
 +�
���3���	��� ��	��	���� �	�� (I) �	����� [3+2]-���������� 
����������	��	�� 
	�������� ������ � ������	���� �3���� ����	
�� 
���� �3 	�����, ���������� ��� ��
	3� ��3�	
��	�� �
���
�� 
�	
���� ��|������ �
�	���� �	�	�. 6 ���	 ��
���	� ����
� ���� 
��
	3������ ������	���	 �����3��� � ��������	�
���, ���	�8���	 

	�������	 �������	 ������. +�|������ D
�� ������ �������
 � 
����3����� ��3�	
��	�� �
���
��, ���	�8���� 	������� 
��������	�
���� �	�	�. 
 >����	�	 ��3�	
��	�	 ����� ��������
 �
	�	��	 
�������3�����	 �����
��. 6 ���
��
�, ����3��, �
� ��� ���������� 
���
���
�� � ����	 
����������	�
���� ��|���
�� ��8	
 
��
��������
��� ����	��
��� ����������� ���	
����� ��� ����� � 
�������3������ ���	�	. 
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'�1'�'*&!#�0&4 ! $#'���'12��'5'-## 
 
;�����" &.�. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
<'7# '#/ ����������� � ���
	������� "6	�
��" �����
�	���3��� 
�. +�������, #������������ �����
�, ������ 
snshchel@vector.nsc.ru 
 
!�
����������� (������ �
������� ����, ���� ��	3��, ���� �����, 
����������) ��	��
�����
 ����=�� �
	�	� ��� �����
	������� ��� 
��
���� ���������������� ����
��	��� �����
���� ���
��� 	���3� 
������	�, �
	��	����, 	��
���� �
	��	����� � �	������, � 
��8	 
�	���� ���
	�� �����	�	
�. +���	 
���, ����� ���������� ��8	
 ��
� 
������3��� ��� ��3���� ����	�	�� �	3������ 8���� ����� (��� 
���
�� ��	����, 
�� � ���
�� ������� ������	�) � � ���	�
�	 
���	�������� �	�
��� ��� ��������� �����	�	� 	�������� 
��8	����� �	���� ��� �����������/�����3���� �	���	�� ��� 
8���
��. 
!���8���
�� �	3���
�
� ����	������ �� ���3��� ������	���, 
�����	�	 � �
�	�	 ��
���, � ������
�����
�� �	���	�
��� ������3����� 
��
������������ ��� ��3����
�	 ���� 
	���	�
��	���� ��	����
�� ��� 
�	�������� �	�	�. 
����
� ����	�8�� ���
��� �<<� (06-04-48074�, 09-04-00055�), $#F/ 
(1685�) � �
	�������� ���	�
�� �! �"# (P 15). 
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BIOMACROMOLECULAR INTERACTIONS ON ELECTRICALY 
READABLE MICROCHIPS 
 
Sprinzl M. 
Laboratorium für Biochemie, Universität Bayreuth, Germany 
mathias.sprinzl@uni-bayreuth.de 
 

Transduction of specific biochemical interactions to electrically readable 
signals is the main objective of the investigations. The aim is to develop analytical 
devices (biochips) for use in diagnostics, biotechnology and environmental 
analysis.  

Specific biomacromolecular interactions direct a reporter enzyme (1) for 
binding to gold electrodes where an electrochemically detectable molecule is 
enzymatically synthetized. Biomacromolecular reactions used for electrically 
readable biochips can work on different principles e.g. DNA/DNA, DNA/protein, 
protein/protein or RNA/protein interactions. RNA-aptamers, ribozymes and 
riboswitches can be also used for construction of biochips and used for sensitive 
and simple identification of whole cells, proteins, metabolites and small organic 
molecules with hand-hold, electrically readable, instruments. Examples for 
detection of bacteria by hybridisation with 16S RNA, amino acid analysis in 
physiological fluids, detection of toxic substances in water and analysis of micro 
RNA (2, 3) will be presented. 

Supported by the Deutsche Forschungsgemeinschaft Sp 243/1-1/2, 
Forschungskreis der Ernährungsindustrie AiF 230 ZN and Siemens AG-CT, 
Erlangen, Germany 
 
1) Wang Y, Stanzel M, Gumbrecht W, Humenik M, Sprinzl M. (2007) Esterase 2-
oligodeoxynucleotide conjugates as sensitive reporter for electrochemical detection 
of nucleic acid hybridization. Biosens Bioelectron. 15, 1798-806.  
2) Pöhlmann C, Wang Y, Humenik M, Heidenreich B, Gareis M, Sprinzl M. 
(2009)Rapid, specific and sensitive electrochemical detection of foodborne 
bacteria. Biosens Bioelectron. 15, 2766-71.  
3) Humenik M, Pöhlmann C, Wang Y, Sprinzl M. (2008) Enhancement of 
electrochemical signal on gold electrodes by polyvalent esterase-dendrimer 
clusters. Bioconjug Chem. 19, 2456-61. 
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&'3+��#2 -2��'= '&�'!4 !#�0&'�'+'$�4� 
���'6�&1#7 +58 +'&1�!*# -2�'!-0$#=7 TK HSV # GM-CSF 
! *521*# '�0�'5# 
 
��������� #.!., +����	� A.>., 6��������� F.6., ��	����� A.;. 
��
�
�
 ���������	���� ����� ��. ����. $.$. G	����� � 
L.". !�������� �"#, $�����, ������ 
irina.alekseenko@mail.ru 
 
 F��������3� ������ ����
��� �	��	�� (TK HSV) ��	�����	
 
���	�3���	 ������ (����������, ���������) � 
������	 �	
�����
�, 
�
� �������
 � ������	�� ��
	3� ;#+ � ��
����
� �#+-�����	��3� � 
������	��� ��	
��� � �� ���	��. 
 '�������
���-������������� �����	�
����������� ���
�� 
(GM-CSF) – ��	��
���
	�� �	�	��
�� ��
�����, �
�������	
 ���
, 
��3�	���	, ����	�	������� ��������
�� � �
��	-��	��
�������� 
��	
�� (">+), ��	��	����� ������� ������� �
�	
�. 
 ����	�
�� D����	���� �;#+ TK HSV � hGM-CSF � ��	
��� ������� 
����	�	
 � ���	�� ������� ��	
�� � �������8�	�� �3 �� ������	��� 
�
��	��, ��
���	 ����
 D��	�
��� ��	��
����
��� GM-CSF-
��
���������� ">+ ��	
���� T-��	
��� ������ ���
	��, ��	��	����� 
��
������ ��	�����	����� ���
���������	���� �����
	
�. 
 6 ���� ����
	 ���� �����	� �����
���	 D����	�����	 
���
������ � ����	 ���3���� pGL3 (Promega, �G"), ���	�8���	 �;#+ 
TK HSV � hGM-CSF ��� ��
���	� �����
���� ��
��	���������� ��� �	� 
BIRC5. E��	�
����
� ����
� �����	�� ���
������ ���� ����3�� ��� 

��3�	
�� 
����	���� ��	
�� ���� HEK293 � CaluI. E����	���� � 
��������	���� ��
����
� 
��������3� � ���
��	 �����	�� 
���
������ ���� ���
�	�8�	� � ������� �	�
	�-���
 ����3� � 
������������ 
	�
� � ��
�
�������
� TK HSV ��� ����	����	� 
������
�	 ������������. E����	���� � ����������� ��
����
� hGM-
CSF ���
�	�8���� ������	��	
�� ����3�� � ����������� 
	�
�� 
� hGM-CSF – 3�������� ��	
���� ���� TF1. 
 >����	�	 ���
������ ��	�������	
�� ������3���
� � ����	�=	� 
��� ��3���� �	�-
	���	�
��	���� ���
���������	��� ��	����
��. 
 ����
� ����	�8�� <	�	������ �	�	��� ���������� «����	������ 
� ��3����
�� �� ������
	
�� ������	��� ��3��
�� ����-

	�������	����� �����	��� ������ � 2007–2012 ��.», ��������
�	�� 
��
���
 P 02.522.11.2005 � ���
�� >�	3��	
� ���������� <	�	����� ��� 
��������
�	�� ����	�8�� �	���	� ����� =���� ���������� <	�	����� 
#G-2395.2008.4 
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#&&52+'!��#2 *'%�52%2�1���4� +0�52*&'!, 
'$��3'!���4� �2�1#+�4%# �0*52#�'!4%# 
*#&5'1�%#, #%%'$#5#3'!���4%# �� ���'6�&1#74 
+#'*&#+� 1#1��� 
 
�����	��" �.�.1,2, "������� #.6.1, +�3	��� #.".1, *��3�� ".".1, 
G���� #.6.3, ��������� ?.�.3, ?���
��� 6.<.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������, ������ 
3��
�
�
 ��
���3� ��. '.+. %��	����� �! �"#, #����������, ������ 
nariman@niboch.nsc.ru 
 
 >	�
���	 ���	����	 �����
� (>#+) �����
�� ����� �3 
�	���	�
���� ������� #+, ������3�	��� � ���	�
�	 �	������	�� 
��	����
��. ;�� ���
���� >#+ � ��	
�� ��	����
����� � ���	�
�	 
���
	��, ����� � ������� ��	����
���, ����
 ��
� ������3���� 
��3����	 
�	�����3�	 ���
	��. 6 ���	�
�	 ��	�	�� �����3�� >#+ � 

�	�����3�� ���
���� ����
 ��
� ������3���� ;#+/>#+ �������	 
�����	���, ��������3����	 � ���	����
� ���
��. >�	�������	
��, �
� 
>#+, ��������3����	 � ���
	�� � ���
��	 ����	���, ����	 ���
���� � 
��	
�� ���8� ������������
� �3 ��������� ����	��� � ��
����3�� ��	
��, 
�������3���
��� �� ��	�����	���� #+-��=	�� � ���������
� D����	���� 
	8	��
	���� �	�� � ��	
�	. 
 6 ���� ����
	 ���� ����	����� ��	
��	���	 � 

	���������	���	 �����
	���
��� ��3����� ;#+/;#+ � ;#+/>#+ 
�������� �����	����, ����3����� ��� � ���
���	, 
�� � � ���	����
� 
��������
�� �������� 
�
�� (TiO2). >���3��, �
� �	����� 
	��	��
�� 
�����	��, � 
��8	 ������
	� ���������� � ����������� ;#+/;#+ � 
;#+/>#+ �������� ����	���� 3���
	��� �
�����
�� ���� �
 �����. 
F	����
�������
� ;#+/>#+ �������� ����	���� � ���
���	 ����� (� 
20–25 ��) ��=	, �	� 
	����
�������
� ��������� �������� ;#+/;#+ 
����	����. � ������ �
����, 
	����
�������
� ;#+/>#+ �������� 
����	����, ��������3����� � ���	����
� TiO2-���
��, ���8�	
�� � 
8-12 �� �� ����	�� � Tm ��������� ;#+/>#+ �������� ����	���� � 
���
���	. >�� D
�� ��	�� ��������������� ���
��� �	�	�����	��� 
;#+/>#+ �������� ����	���� (�	�	������	 10 .�.) � ��3�������	���� 
�������� ���
����	
 ~2–5 ��, 
.	. �
�������
� ����	���� � 
���� 
�����	�
��� �	�	������� �����	�	
���� ������� 	���
�
��� ��� 
���
���� >#+ � 8���	 ��	
�� �����3�� � ������� TiO2-���
��. 6 ���3� � 
D
�� �	��	
�� �����, �
� 	�������� ������3���
� ���		 
	����
������	 
�������	 ;#+/>#+ ����	��� � �	�	������	� �����	�	
���� 
������� ���		 �	� 10 .�. 
 ����
� ����	�8�� �
	�������� ���
�� �! �"# P 61, �<<� 
P 08-04-01045-�. 
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!5#8�#2 ���'6�&1#7 &05?�#+� *�+%#8 �� �*1#!�'&1? 
+�*-�'5#%2��3 ! '$��;2��4� %#7255�� 
 
��	��	�" �.'., *����� !.�. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	�����, #����������, 
������ 
anarbaev@niboch.nsc.ru 
 
 6 ���3� � ��3����
��� � �	��	�	� � ����
��� ��
	�������, 
��3��������� � ������3����� �����
��, �
����
�� ��
������ ������ 
� ��3��8�� ����	��
���� ������3����� D
�� 
	������� � 3������	 
�	���	�� (������	3������
�), � ����	��
� � �������
� �		
��	���� 
��������� (���	��
�	��
� � ���	3�, ���3��	 � ����	8�	�	� ;#+). 
6 ���� ����
	 ����	��	
�� �����	 �����
�� �������� ������ � 
��
����
� ;#+-�����	��3� �	
�, ����	���� �	��	
� ���
	�� �	������� 
;#+, � ���
	�	 �����	�� ���	��. >���3��, �
� � 
	��
	 D
� 
�����
��� 	 ���3����
 ������ � ��
����
� �����	��3� ����
� �� 
������������ ���	
�����. !����, ��� �����	�� ��	
�� � 
���
������	
���� � ��8	 � ������� �����3�	 (� 3��������
� �
 ��3�	��� 
�����
��) ������	
�� �����	 ����������	 �	��	
� � ��������� 
�����3�	 ���	
����� �����
��. ����������	, ��-��������, ����	
�� 
�	3���
�
�� ����	8�	�� �����	��3� � ;#+ ����������, �		����	���� 
�����
����� ��� �� �����	��. +���	 
���, � ����
	 ������
�����
�� 
�����	�� ��
	3� � �
�����3���� �����
�� � ����� ���
����� � � 
�����	�� ���	���� ���8��� ���
���, � 
�� ����	 � �����
�
��� 
��������	���. 
 ����
� ����	�8�� ���������� �"# «!���� �����	
����� 
����	������ ��
	������� � ����
	������», ���	�
 P 68. 
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���5#3 &252*1#!�'&1# -#$�#+#3�7## '5#-'�0*52'-
1#+�4� 3'�+'! & �'%';?9 12��#*# ����5525?�'= 
�50'�'%21�##  
 
��\Q�� �.!.1,2, +������ $.�.1, >�=�� ;.6.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2#������������ '�������
�	�� 7��	���
	
, #����������, ������ 
kabilov@niboch.nsc.ru 

 
$��	������� �������3���� ���	����� �����
 � 

��������	�
���� �����
 =�����	 ����		�	 � ��3����� �����
�� 
���	������� ��������, ;#+-������
��� � �����
	�������. 6 
��
���		 ��	�� ���
��� ���
	
 ����� � ����������
��
	���	 � 
������
���	 ���
	�� ����3� �������� �
���
��� ;#+ � ���	������	 
��
���	
� ����	������ ��������	���� ����	���� � ����	 
��������	�
����. 6�	 D
� 
�	��	
 ��3����
�� �������� � ������	��� 
���
��������� ��������	�
����, �����	
�������� D���	���	
����� 
3������ � 
�	�������. 6 
� 8	 ��	�� ���	�
������ ��3� ��� ����	
� 
�����	�������3����� �����
� ��������	�
���� 3���� 	���
�
��� ��� 
���3����� �����3� �� ���	�	�� � ����
��	���� ���
	�	, ���3���, 
�����	�, � �����	�	� ������	�
���� 3��	 � ;#+. F���� ����3�� 
��3���	
 3����� ��3����
�� ���� �������� � ����3� 
	���������	���� 
�����
	���
�� �����	�������3����� �	���	�
���� 3����, ��3������	�� 
� �����	�
�	�� ����	 �����
� �� ��	����	�
�� � 	���
�
�� 
�
���
	��� �
���� ��	�=	�
�	����. 

��3���	 
���� �������� � 3���
	���� �
	�	� ������
 ����� 
�������	�	�
���� ��������	�
���� ���
������, �����	�, � ����	 
�������������� ��������	�
����, � 
��8	 ������ ������� 
�����	�������3�����, ��	��	�������� ����=	�	 D��	�
����
� 
������������ ��
���� � ������� ���	��-��	������� �������3���� 
("�').  

6 ���� ����
	 ����	���
������� �	���	�
����
� 
������3����� ����	�	�� �������	
���	���� �������� � ������	����� 
����3� ������ ��3����� ��3���	�� �
���
��� ;#+/;#+-�����	���� � 
�	�	�
����
� "�'. >�	��
���	� �	3���
�
� ������ ������
	����� 
�����
��, ���� ����, �# � �����3���� �������3������� ���	�� � 
D��	�
����
� ������������ 	���	�=	�� ���� �������.  

����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 ���
��� �������� 
>�	3������ �"# “$+%” 23.12, “!<�#�#”, �
	��������� ���
��� 
�! �"# � ���
��� '+ <"#�. 
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�'!42 �'+�'+4 * #3062�#9 -��12�-&�27#�#62&*#� 
!3�#%'+2=&1!#= *��72�'-2��4� 6�&1#7 & #%%0��'= 
&#&12%'= 
 
��	��� &.!.1, '��=��� ".#.1, <�����	�� $.*.2, $�
�		�� 6.".2, 
&����� A.".2, +��
��� $.6.1,3 
1��
�
�
 D������� �	���	�� �! �"#, +	�	����, ������ 
2��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
3+	�	������� ��������
�	�� ���	���
	
, +	�	����, ������ 
apalko@ngs.ru 
 
 +�
��
 �	���	�� � ����3�	���� ���
����� (#:) ��8	
 
�������
� � ����	8�	�� ���	����
��� D��
	��� ������ ������, 
8	������-��=	���� 
���
�, ��8� � ����	�=�� ��3��
�	� 3����	����, � 

�� ����	 ��������	����. !�����
� #: ��8	
 ��������
��� 
	�, �
� � �� 
���	����
� ����
 ��
� ������������ �3�����	������	 ������	���	 
��	��	�� – �����	���	 ���	���	�, ����������	 ��
��	�	 �	��
��	 
#:. !���� �3�����	��
��	 #: � �������������� � �� �����	����� 
���	���	��� � ������ ���
	��� ��
��
�� �����3��	���. 
 /	��� ��
���	� ����
� ������� �����	�	 �
�
	� ("F) ���
�� 
�����	���� ���	���	�� ��� ����	������ �� ��������
� ���
�������
� 
#:, ���	�8���	 � ���	� ���	����
� �����	���	 ���	���	�. 
 >����	� ���������, �	��	
������� ����������	 "F (�"F 62), 
����	 �����3���� ��=	� ��|���
�� �	3�[�]���	� � �	����-���
	�	�. 
>���3��, �
� �"F 62 �	������
 � �	3�[�]���	��, �	3[�]�
���	��, � 
	 � ������� ����������	����� �����
��	����� ���	���������� (���3	��, 
���	��, �
���	��) � 	 � ��
�����, �	3�[�]�����	��, 
�	3�[b]�����	��, ������
	��, �����	��, �
����	��, ����	�
	����, 
��	�	�����, D�
����, D�
���������, 
���
�����, �	��������. E
� 
�����
�� �"F 62 ����
 ��
� ������3���� ��� �����	�� ����� ��� 
3���
� �����3�� �
 #: � �������������� � �� �����	����� 
���	���	���. 
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�2*'!�52�1�42 -#$�#+4 '5#-'�0*52'1#+'! & 
0-52�'+�4%# ���'1�0$*�%# 
 
��	���� 2.*.1, #�����=�� ;.�.1, ?��������� 6.�.2, #�����=� �.".3, 
6	������� ".'.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2��
�
�
 ��
���3� �! �"#, #����������, ������ 
3��
�
�
 
	�����3��� �! �"#, #����������, ������ 
eapartsin@mail.ru 
 
 7��	����	 ��
����� (7#F), ���������	 �����	���� 
�	�
��
�� � ����	�
����
�� � �����������	������ � ��	
����, ��
��� 
����	���
�� � ��3�� �����
�� �����
	������� � ����	�����. !��� 
�3 �	���	�
���� �����
	� ����		�� 7#F ����	
�� ���
��������	 � 
�� ����	 �������	�
���� 
������
	��� ����������� ���	����� 
�����
 (#+) � ��	
��. 
 6 ���� ����
	 ��	���8	 ���� �	
�� �����	�� �����	���� 
��������	�
���� � 7#F, ������� � �
D���-�3�����	��
��� 
���	����� ��|���
�� ��������	�
���� � ��
�������. E
�
 �	
�� 	 

�	��	
 ����		�� 8	�
��� ������� � �
���� ����������� ���	����
� 
7#F � �
����	
�� �
���
	���� ����
�
�� ��
	3� ���	����� 
����3����� ��������	�
���� � ���		 ������� ���
��
�� 
���������3���� �� ����	�� � ������� �	
�����. +���	 
���, ���� 
��
����� ��
��
�� ���
����� ��� �����	
�� ����������� ������� 
��������, �
� ��3����	
 ������
� ����
�����������	 7#F. 
 >���	�	� �����
	���	 �3��	�	 ����3����� 	�����	
�� 
��|���
�� ����
	�� � �����
	�� 7#F � ����	�	 ���	���� 
������	3�����������	�
����, �� 2'-O-�	
������������� � �� ��|���
�� 
� ���	��. $	
���� �����	������	� D�	�
���� ����������� 
����	���
������� ����3����	 �������� ��������	�
���� � 7#F. 
>���3��, �
� ��	�	�	 ���	������ ��
�
�� ����=�	
 ��������
� 
��������	�
���� ����3�����
� �����	��� � 7#F. �3��	� ��	�
�����	 � 
�����	��	
�	 �����
�� �����	�� ��������. >���	���
������� 
�
��
�
��	 ��3����� � ������
�� �����	�� � ����	��	 �����	�� �������� 
������	3�����������	�
���� � 7#F ��
	� ������
�� �� ��	�� 
���
��3�����. 
 >����	�	 �	3���
�
� �	���
�����
 ��3��8��
� ������3����� 
��	���8	��� ������� ��� ��3���� �	���	�
���� �����
������
	��� 
����������� #+ (�
��	� ��������	�
���, si�#+, #+-D3���, 
��
��	��) � ����	 7#F. 
 ����
� ����	�8�� ���
�� �<<� (P 08-04-01634-�), '+ <"#� P 
02.522.12.2005 � ���������� P27 �����	
����� ����	������ 
>�	3������ �"# (���	�
 P62). 
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#3%2�2�#2 �H &�2+4 ! ��*'!'= 1*��# ��# �'%';# �H-
60!&1!#125?�4� 3'�+'! �� '&�'!2 �#1�'*&#5?�4� 
��+#*�5'! 
 
$�W�� 9.9.1, +������ ;.".1, +������ �. ".2, %���� ".".3, ��	�	�� �.".1, 
L��� F.3, &������ 6.6.3 
1��
�
�
 &����	���� +�	
��� � '��	�� �! �"#, #����������, ������ 
2#������������ ��
�
�
 ������	���� ����� �! �"#, #����������, 
������ 
3$	�������� �	
� ��������
�	��� ���	���
	
� =
�
� !����, +�������, 
�G" 
yulia_bozhko@mail.ru 
 
 6	����� �# �	��	
���� ��	�� ������� ����	
�� ��8�� 
������
��	���� ���
���� 3���8�	�� � ��3��
�� ������	��� ����3�����. 
;�� ��3����
�� �	
��� �	���
����� �# �	��	
���� ��	�� in vivo ��� 
��
	3����� �
��������� ������� �����3�������� 
��� � «���=�
��» 
���
�
������ ��
�
��� (R-SG). $	
���� ��	�
�������� D�	�
����� 
��������
��� �	3���� (E>�) ���	�	�	� ���
�
� ���3���� 
p+a=6,67±0,02 � �����	������� ���
�
� ������
� ����
����	�� R-SG 
����������� �����
��. %��� ����3��, �
� ��������	���	 �	����� 	 
������	�� ��� R-SG 3���, �
� ��3������ ������3���
� 	�� ��� 
�	���
����� �	��	
���� �# � 
���� in vivo �	
���� E>� L-�����3��. 
>���3��, �
� �����
��
� �	��	
���� ��	�� 
��� �	�	��
�� ������� 
���� ����� � ��=	� �����
	��3�	
�� 3��	�	� 6,60±0,10, �
� � 0,5 	���� 
�8	 �� ����	�� � �����
��
�� �������� 
���. 
 ����
� �����	� ��� ����	�8�	 �<<�, ���
 P 08-03-00432a. 
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#&�'5?3'!��#2 ���'6�&1#7 '5#-'+2�'5#%2�#-
3'!���'-' �#1'3��� +58 �'+�!52�#8 �2�5#*�7## 
!#�0&� HSV-2 & �'%';?9 *'�'1*#� #�12��2�#�09;#� 
(si)��*. 
 
$�������� �.&., '�������� !."., +������ '.'., <��3���	� A.%., *����� 6.<. 
'7 #�� ����� � ������
�� ��. �.�. $	������ �"$#, $�����, ������ 
gtvibor@yandex.ru 
 
 #��� ��� ��
	3����� ������
���� ���
	�� � ����	 
������	�����	��3������ ��
�3�� (!;&), �������� ���3���
� ���	���� 
���	����� �����
. >���3��, �
� �����	�	 ���
��� !;&-;#+ ��	�
 
��3�	�� 15-20 � � ��	��	�����
 D��	�
���� 
����	���� ��	
�� 
��3������ 
��	���� �		3� (MeVO-70-80% , Vero-15-20% � 
.�.) ������� 
���� ����3� b-�����
�3���3�� ��
����
�. ;�� ����	������ 
���
���������� ��
����
� � �
�=	�� ������ �	��	�� ����
��� 2 
��� 
(HSV-2) �� ��
	3������� ����
��	 �
	��	�������	 (si)�#+ � 

�������
� �	� UL-48, ��������	�� �	��� VP-16, ������	�� ��8�� 
���� � �	�������� ������. 6 ���
��
� ��3��� 
�� si�#+: SR-1 ���
�� 5'-
	
�������	��� �����
�, SR-2 � �	
������ ���
� 
	�� �	� � SR-3 � 3'-
�	����. 6���� HSV-2 ������ � ���	
����� 0,01, 0,001 � 0,0001 F/;50/�� 
� ���� � 24-� ������� ����
���� ��	
�� Vero � ����������� � 
	�	�	 4-� 
����� ��� 37��, � �
����	�	 5% �!2. ;��		 ��������	�8���� 8�����
� 
�
������ � ��������� �����	�	 ��		 ���
���
� � �����	��	 � !;&-
si�#+. �������� ��	
�� � ��	����
��� 
��8	 ����������� � 
	�	�	 4-� 
����� ��� 37��, � �
����	�	 5% �!2, ����	 �	�� ����������� �
����� 
����
��� ��	
�� Vero �
 	���3��=���� �����	���� � ����
��������	 
��	
�� � ���
���� ����
������� ��	�	. :	�	3 48 ����� ��� ����	�	 
��3������ ����3 �����	�� �	3���
�
��, � 
��8	 ���	�	�	�	 �������� 

�
�� ����
������� 8�����
� � D���	���	
����� � ��
������ �����. 
+��
������ si�#+ � �������� �	� UL48 ������D��	�
��� � �������
 
���
����	��	
��	���� �	��
��	�, ��
���	 ����8�	
�� 	 
����� � 
������	�� ��
���
��	����� �	��
��� ������ HSV-2 � ����
��	 ��	
�� Vero, 
� � � ��8	�� 
�
�� «�������� ��
���
��» � 4 lg F/;50/0,1�� 
(������3�
	��� � 10000 ��3 �
���
	��� ��
����). #������=�� 
���
���������� D��	�
�� ������� ���
���
 SR-2, ��=	� ��
����� 
��������� � �	
�	 ��#+ �������� �	��� VP-16. 
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���'$#'12��'5'-##: $#$5#'%21�#62&*#= ���5#3 
�0$5#*�7#= �� '&�'!2 �2�2��1#!�'= $�34 +���4� 
«SCOPUS» (#3+�125?&1!' «ELSEVIER») 
 
$������	 1.!. 
'�������
�	�� �������� ����-
	���	���� ������
	�� �! �"#, 
#����������, ������ 
busig@spsl.nsc.ru 
 
 #� ����	 ��3� ���� «Scopus» (�	�	��
���� ��3� ���� 
�3��
	���
�� Elsevier, ���
��� �� ���	��: 
http://www.scopus.com/scopus/home.url) ����	�	� �������	
���	���	 
����	�����	 �����	
����-������������ ��
��� �� 
�����
	��������. 6����	� ���
�� 
���� � ����� ����������, ������� 
������������ ��
����
� 3� �	���� � 1995 �� 
	����� ���, ������ 
��
����, ��	���� ������=		 ����� ����������. 7�
����	 ���� 
8������, � ��
���� ��	��
���	� ������=		 �����	�
�� �
�
	� �� 
������
����	��� 
	��
��	, �����	� �	����	 �����3���� � �
���-
���
������ ���������. 
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&2����7#8 *521'* ��# �'%';# %#*�'*���5?�4� 
*�2%�#2!4� %�1�#7 
 
!	���� '.$.1, >�=�� �.".1, >�=�� ;.6.1, ;��
��	�� A.6.1, ��������� 
F.E.1, ?�����8�	�� �.".1, $���3�� A.�.1, *��	�� A.$.1, 6���=	�� #.6.2, 
������ �.�.2, *��
���� >.>.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2��
�
�
 <�3��� >������������� ��. ".6. �8���� �! �"#, 
#����������, ������ 
olga_vai@niboch.nsc.ru 
 
 6 ����	��	 ���� �
	���������
�� ����
� � �����
� 
������3����� ������������ ��
����
� � �������� �, � ���
��
�, ��� 
���	�	�� ��	
���� ���������. $� ����	������ ��3��8��
� 
������3����� ������������ �	���� � ���	�
�	 �	�	�
���� ��	
���� 
����
���. 
 %�� ��3����
� ������ �����	�� ������������ ��	��	��� 
�	���� ($+$), ��
���	 ��	��
�����
 ����� �
���
��� � ��������	� 
�������8	��� ����3��� ������������ ��3�	��� 2-30 ���, � 
�����
�� ������	�	� ������������ �����
� ����
�� � ���
���� 
��
�		� ���	����
��. #� ����	 $+$ ���� �3��
���	� ���
���	 
��
����
�� ��� ��	
���� �	�������. ;�� �	�	�
�� ��	������� �	������� 
��	
�� ���� ��	���8	� � �
����
�� �	
��� ����������� ���	����
� 
$+$ � �����	
�� ��������3���� � 	� �3��- � ���������	������� 
�������, 	����� ���������� � ���	� ���
��	. � ������3����	� 
��3����
��� �������� ���� �����	� $+$, 	����	 � ���	� 
���	����
� ����������	 �
�
	�� � ������� ��	
���� ���	����
�. 
;�� ����3� D��	�
����
� �	������� ���� ��3����
�� �	
���, 
��3�������	 �	
	�
�����
� �
�	���	 ���
�������������	 � 
D���������	 ��	
��, � ��	� �����	�
�	�	 >/�, ��	��3��	�	 ��� 
�����	�� ���	��
��� �	
��������� �	� RARbeta � Y-
�����������	�������� �	� DAZ, � 
��8	 �	�� ��
��, LINE � Alu 
D�	�	
��. ����	����� � �
����
�� ���������	���	 ������� ��	
���� 
�	������� � ������������ ��
����� � ����3��, �
� $+$ � ��3�	��� 
��� 7�7 ��� ������	�� ��� ��	
�� ��������� ��3�	�� � ����
 ��
� 
������3���� ��� ���	�	�� ��������� 8���� ��	
�� �3 �����. 
����
� ����	�8�� '+ <"#� P 02.512.11.2226. 
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�����!52���8 &�%'&$'�*� ���'�&&'7#�1'! �� '&�'!2 
�0*52#�'!4� *#&5'1 

 
!�����	��"	 '.�.1, *��3�� ".".1, <������� #.�.1,2, >�=�� ;.6.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2��
�
�
 ��3��� �������������� ��. ".6. �8���� �! �"#, 
#����������, ������ 
viola@niboch.nsc.ru 
 
 �
���
���� ;#+-��
	������� – D
� ���� �����
�, ��3������ 
������ �
���
��������	 � ��������	�	 ��
	����� ����3�	�� � 
����	 ���	����� �����
 (#+). ;�� ���		 D��	�
����� ��3��
�� D
��� 
������	�� 	�������� �	
����	 �3��	�	 ��� ����	��
	� ����	��� 
�������������� ���������	
�� �
���
�� � ����	 #+, 
�� � 
3��������
� ����
���
�	�� �����3���� ������	��� �������	���� �
 
�
��	�� �� ���
���� ������. 

/	��� ���� ����
� ����	
�� ��3����
�� �������� � �	
������ 
������� �����	�������3����� ��������	�
���� � ���������	
�	 
����	��� � �3��	�	 ��3��8��
� ������	��� �3�		�� 
����
���
�	�� �
���
��� ���������
�� 3� ��	
 ����������� �	=�� 
�������, �����3���� ���
���� ���
	� � ��	�	�� � �� �����������. 
����	������ ���������, ������3�� � ���	�
�	 ���	���� ��|	�
�� 
����
��	��	 ��������	�
���	 ���
������. +���
��	��	 �����	��� 
;#+ – �����	��	 �
���
��� � ����	 ��������	�
����, ����3����	�� � 
�	3���
�
	 �������������� ����
��� �����	
�� ;#+. $	
���� 3��	�8�� � 
�	�	 ����	����� �����	 
	��	��
��� ��	��, �
���
��� ���
���� #+-
������, ������ �
���	�� (������	�� 
	��������	�� ���
 �����	��� 
�	��) � �����	�	�	�	 ����
��	��� �����	���� �� ���	. ;���3��, �
� 
�����	 �
���	�� 	 �������
 � �3�		�� �
�������
� ����
��	���� 
�����	���, ���������� ��=� 	�� ����. $	
���� ��
����	�� �
��� 
����3��, �
� ��	
��� ���������� ����
��	��� �
���
��� ���� 
�
����	
�� �
 ��	
��� ����������� ����
��� �����	���. 7�
����	� 
������� ������ 	���	�
���� ��
���� � ���
��	 ;#+-������ � 
�����������	 ����	��
� ����
��	���� ����	���. ����
�������� 
;#+-����|	�
� � 	
������ ��� �
���� #+-�����	���� 
����
���
�	�� ������, �����
	���
��	���	 �����	
�� ��
���� 3����
�� 
��� �����	 ���	���� ���
	��.  

F���	 ������	 �3�������3� �
���
��� ��������	�
���� � 
����
���
�	�� �����3���� �����	���� � �� ����	 �
�����	
 
�	���	�
��� ������	�� ������ ���� �������	�
���� ����
	������ � 
����
����
�, ������� ����	���� � ����
	�	��.  

����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 >�	3������ �"# 
(«$+%», «!<�#�#»), �	8������������� �
	��������� ���
��� 
�! �"# (P 76, 9, 39) � ���
��� #G-3689.2008.4, '+ <"#� 
P 02.512.11.2226, 2220, 02.513.12.3010. 
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!3�#%'+2=&1!#2 ��3�4� �'�% 625'!262&*'-' 
&4!'�'1'6�'-' �5?$0%#�� # 2-' �2*'%$#���1�'-' 
���5'-� & '5#-'- # �'5#�#$'�0*52'1#+�%# 
 
-���"���"	 1.&.1,2, '	�������� L.6.1,2, %���� F.6.3, >�����	�� #.".3, 
G������ $.$.4, >����� F.6.1,2, +���	 ;.'.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������,  ������ 
3��
�
�
 ���������	���� ����� ��. ����. $.$. G	����� � L.". 
!�������� �"#, ������ 
4#������������ ��
�
�
 ������	���� ����� �! �"#, #����������, 
������ 
tatyana_godov@mail.ru 
 

63�����	��
��	 �
���������� ��������	�
���� � ������
����� 
� ��	
����� �	����� ���	�	��	
 �� ���������	
���, �������������� �, 
��	����
	���, �� ������������. !��� �3 ������ �	���� ���3�� �����, 
���3������� ��������	�
��� � �� ����3����	, ����	
�� �	���	�	���� 
������
���� ������� (HSA). ;��� �	��� =����� ����	�	
�� � 
�	����	 � ���	�
�	 ������	����
� � ������� 
�����
��	����� =���, 
	���
��	���� ��������, �����3� �	�	� � ��.. ������3�	��� � �	����	 
��	����
 HSA �������
 �������������	� ���3�� �������� �����, 
��D
��� �	��� ��8	
 ��
� 3����3	 
����� ������� ��������, ��� ������ 
�	��
�
��, ������	����
� �	���	�� � ��.. � 
���� 3�	�� ����	3������
� 
�	�	������3� ����	�
� � ���	�
�	 ������	����
� �	������
�� �	��� 
(rHSA). 

�����
	���� ����3 ��	�
��� +; �	���, D����	�����	���� � 
�	
���
����� ���88�� Pichia pastoris, � ��������, ���	�	��� �3 
������
�� �������� �����, ����3�� ��	
����
� �
������ �
���
�� 
����� �	����. �	3���
�
� ����3� �#+-�������3���	� ��
����
� �	���� 

��8	 ���
�	�8���
 ���������
� ����������� rHSA. ;	�����	��3���� 
�����- � �����������	�
���� � �����
�
��� �	�-�8		���� ��	����
� 
�������� � HSA ���
	��	
 � ��������� ������
��, �� �	���3�� 
��
�����	������� 
���D
	��������� � ����3����	� ������
�� � 2,’3’-
������������D����� ������������, ��
���	 ���		 �	��	� 
�������3��
�� �� ���	�3��-3’- � ���	�3��-2’-��������D�����. "���3 
3��������
� ������
� ����	��	�� ��������� �������D����� ���3	� � 
�#+ �
 �# ����	
	���
��	
 � 
��, �
� �������3 ���
	��	
 �� �	���3�� 
�����
�-������� ��
���3�. #	�	��	
�
���	 �����3��������	 � N 
�������
	���������	 �������� �������
 � ���	�
�	�� ��
	�	 	�� �#+ 
�������3���	� ��
����
�. 

!����8	�, �
� ��
���
��	���	 �����
�� � ����
��
�� 
��	�������
� HSA � �	����� �������3� �#+ �
�����
�� �
 �����
� 
�	��	
���� �#+�3 �	���	��. 

����
� �����	� ��� ����	�8�	 �
	��������� ���
� P 88 �! 
�"# � ���
� �<<� 09-04-01483-�. 
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&�%''�-��#3�7#8 *!��1'!4� 1'62* # �'5#%2�'!: 
�'�%#�'!��#2 �50'�2&72�1�4� ���'6�&1#7 & 
3�+���4%# &!'=&1!�%# 
 
+�W���" &.!., 6������ �.L., 6��=
	� $.�. 
<	�	�����	 ��������
�	�	 ��
���	 ��	�����
�	 «#����-
����	����
	������ ��
�
�
 ��������� ����
���», ;���, ������ 
sergey.dezhurov@niipa.ru 
 
 ��3����
�� ��������	������� � ����
��
	���� �	
�� � 
������3����	� ����������� ��	3������ ��
������ 3����� � 
���� 
�����
�� ���� � 
	���� ��� ���	������� � ��	
���� ��������, � 
��8	 
���	������� ��3����3���� � �	�������� ������
���. ��	�� �3�	�
�� 
����������� (������	���	 �����
	��, �����	��� �	�	����� �	
�����, 
������
���� � ��.) �����		 �	���	�
����� �	���� � 
���� 3�	�� 
��
��	���� �����
� �����
�� �����
��� � ����	 ��������� 
������
����� ��� ���
���� 
��	� (+F) CdS, CdSe, CdTe, �����
�� 
��3������ ���������� (ZnS, ������	���� �����, ��
	
��	���� �����	�, 
��������	� � ��.) ��� ��������	� 	�������� ������	�. 6���������	 
��� ��� D������ ���
�� � =������ �����3�	 (360-900 �), �3��� =���� 
���� D������ (�� 18 � � ��������
	) � =������ ��	�
� ������	�� 
���
����
�� 3� ��	
 �������� �����
� ����� ������
�����. >�� D
�� 
�	=		 �����
�	 ���	����
� �����
��� ��8	
 ������
� 3������ 
��3���-�����	����� �����
���� ����	 ��	�	�� ���	�	�	��� ������. 6 
���� ����
	 ����	�	 ��
	3 �������
������� ���
���� 
��	� CdS/ZnS � 
CdSe/ZnS � ��3������ �������� (3-�	����
����������� �����
�, 
����3����	 ������������� �����
�). >���3�� ��3��8��
� 
���������3���� �����	�� ���
���� 
��	� � ��3������ �	�����, � 
�� 
����	 �����	����������, � ����3����	� �
������� �����	����. F���	 
�3�����	��
��� ���
�	�8���
�� ����� ������	����� ��	
�����	��� � 
��3����	�	� �����	��	
�-�	3������ �	�	��� D	���� (FRET) � 
�����	 �����	��������� �	����. 
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&'3+��#2 ���'&1�0*10�#�'!���4� �'5#%2�'!, 
'$5�+�9;#� %'52*058��'= ��%81?9 
 
+��������� 2.!.1,2, >�=�� �.".1, >�=�� ;.6.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������, ������ 
Elena.Dmitrienko@niboch.nsc.ru 
 

6��	�	�	 ��3����� ������	���, �� �	�	�
���	 �����	�	 3����
�� 
��	�������	
 ������3����	 ��������	������� ��	
��. 6 ���3� � D
�� 
��	��
����	
 �
	�	� ��3���	 ������
�	�� ���
���
��������� 
��
	������, �������� �����3���
� � ���3���
� ������	������	 ��=	� 
�/��� �� ��	�����	���	 �����	
� («D��
���»). ���
�	
��, �
� 
���	������-�����
������	 �����	�� ($�>�) �����
�� ����� �3 
�����		 �	���	�
���� ��
	������ 
����� 
���. $�>� (��	��, ���
���, 
����=��), ���	�8���	 �
�	��
�� ���	���-��=		�, ������
�����
�� � 
���	�
�	 ����	��� D�	�	
�� ����	�	�� �������
��	���� ���
	�. 

6 ���� ����
	 ��	��
���	 �����
 �����	�� 
���
���
��������� �����	���, �������� � ��	�������� 
�3�����	��
��� � �3��- � ���������	�������� ��	��	����. � 
������3����	� ������ � ���	�
�	 
�	���
	���� ����� 
����	���
������� ��3��8��
� �����	�� �����8	�, ���������� 
�����
��� � ������	����� ���	�
���� � �	������ �������. 

$� ��	���8��� ����
�� ������ �����	�� ��	����
�� ������, � 
�����
�� �
���
��	 ��
����� ����������� ���
� �3����� ���	����-
=�����. !
����
�� ����	���� ���8�	�� ������ �3 	�� ���
�����, 
���	�8����, ������ �����	��-���
	��, ���	����-=���� � �����	 
����������	 ������� (�����	�, �����	�). !��	�	�	 ���
�� 
���
����
	�	�, ��	��	�������� ���
���	�	 ������ � ������	���. 
>���3��, �
� 1) �����	��� ������, ������	��� � �	3���
�
	 �����	�� 
���
����
	�� ��� ���8�	�� � ���	 � ���	��������� ��������, ������	
 
"���	������� ����
��", 
.	. ��������
�� �����3���
� ���	����-=����, 
��
����=�� �
�	��
�� � ����	���
������� ��3	; 2) �	��	
� (�����	�, 
�	����� �����
�3�), 3����
���	��	 ������� ��� ����������� �� 

�	���� ��3�, ���
��� �������
 ���� ��
���
��	���� ��
����
�. 

F���� ����3��, ��	���8	 ������ �����	�� ���	������-
�����
�������� ���
���
���������� ������, ��
���� ��� 
����	�=	� ��
���3����, ��3����
 ��3����
�
� ������ � ��3���� 
��	�����	���� ����	
�� ��� �����8	�, 	����� �
�	��
�� ������	��� 
��3����� ������� ��� �� «D��
����». 

����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 >�	3������ �"# 
(«$+%», «!<�#�#»), �	8������������� �
	��������� ���
��� 
�! �"# (P 76, 9, 39) � ���
��� '+ <"#� P 02.512.11.2226, 
02.513.12.3010, ���������� 7.$.#.�.+. P 13-08-4. 
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#&&52+'!��#2 $#'+2-��+�7## # !�2%8-��3�2J2��'= 
%#*�'!'5�'!'= 59%#�#&72�7## �%�-���'�'&�'�� 
*-16% b �2�&�2*1#!�'-' >*1-*'�1��&1#�09;2-' 
!2;2&1!� 
 
+������" �.!. 
��
�
�
 ��	��� ��3��� �! �"# ��. %���	�� ".$., #����������, ������ 
N.K.Kuksanov@inp.nsk.su 
 

>	���	 �	���-����
�-�	3����(<$�)-
���������	���	 
�3����8	�� ���	����
	����� 
���
� ��������� ���� ����	���
������� 
� 2003 �. 

>����	�	 ���	 ����	
	���
���
, �
� �� ������
��	���� 
3������
� �3����8	��, ������	��	 � ������� �	����	3������ 

�������� �����
����� � �	3���
�
��� ����3� �
����
�� 
��
���
������� ������
�� ����� �	
�	������ ������. +���	 
���, 
�����������	 �3���	�	, 	��������	 ��� ��3��8�	�� �	3����� 
�������	��� ��
���
� � ����	 #"#!<!�<!�" � �������	��	 
��������	����� 
����� ��� <$�-�
�������� ��
����� ����� ���	��	
 
����3��, �
� ���3���	
 � �� ��3�	��
��	, 	���	�, 	 ���		 
���	�
�	�	, �	� �	
�	�����	 �3���	�	. E
� ���3���	
 � 
�	���	�
����
� ��3����
�� �	
����	���� ���
� <$�-
��������� � � 
	���������
� ����3� �������	�
����
� ��
���
������� ��	
�� 
����� 

���.  

��3�	=	�	 <$�-
�������� ���	�	��	
�� �	������, �����	
�� 
����
��� ���� � 
���� ������3�	���� ��
���
�. !��� �3 �����		 
D��	�
���� ��
���
�� ��8	
 ���3�
���  ��	����
 � ����	 �������
	��� 
+-16$, ���	�8��	�� ��	=��� �	���3	�	���� ��D�	�
���	���� �	���
, 
�
���������� �������
	��� ������ ��3�
����	� ���
��� ����
��� 
��	�
��������	����� ����	��	��. >���3��, �
� ��� ���	
����� ����� 
#"#<!�<!�� � ����	-��=	� ���		 80 ���/� ��3�	=	�	 
�������� 
���3���	
�� ���������	
����� � ���
�
���� ��� ������
��� ��3������ 

��� �������3�����. >����	�	 ���	 ���3����
, �
� ��� �	�	�� � 
��������	���	 ��	�� ���� ��
���
 �
����	 � ��	�� 3�
����� 	�� 
�������	��� (� �	3�����	
�� ���	 2.2+'� ����
�) 	 �3�	�	
��, 
��
������ ������� ������	����. >���3��, �
� ��
���
 ��3����	
 
������3���
� � 	��
���	 	�	3����	 ����
��	
���	���	 �	
��� ��� 
���
���� �����	��  ������� ���	
����� ���	
��� � ����
���
�	�� 
��3�	=	�	� 3-4 ��., � 
�� ����	 � ������3����	� ����
��������� 
��
���� ������	��� ����
��	
��� � ��3	��� �������. 
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5#�2=�42 �'5#B1#52�#%#�4 *�* B��2*1#!�42 
+'&1�!;#*# �0*52#�'!4� *#&5'1 ! B0*��#'1#62&*#2 
*521*# 
 
2�����" �.�., ����3� ".6., >�=�� ;.6., �	����� �.#., ?	���� $."., 
6����� 6.6. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
efremovlxndr@rambler.ru 
 
 #�3��� ��������
� #+ (���	����� �����
) �����
��
	��� 
������
� � ��	
�� � ������� �	���
��
� �� �	�������� ���	�3��� 
�������
 � 	���������
� ��3���� ���� � ����	�=	�
������ �8	 
��	������ ���
	� ���
���� #+ � ��	
��. 
 ������3����	 ������	���� ��
���� ��	��	�� � ���	�
�	 
��	
�� ��� ������
�3���� #+ � ����3�	��	 �����	��� ����	
�� ���� 
�3 �����		 �������
��	�� � �	���	�
���� �������� � ���
���	 #+ � 
��	
��. ��	�� ��3����� ��
���� ���	��� ����� �3 �	���� � 
��
�������� ����� �3 ����� D��	�
���� ���
��
�� ����D
��	���� 
(PEI). +���	��	��� ���
���	 ��	����
� PEI ����
 ���	�8�
� �� 10% 
����������� ��
�
���, �������8	�� � �
���� �3�
�, �
� �������
 � 
��8	�� �� 
����	������ ��
����
�. /	��� ��
���	� ����
� 
�������� ����	�	 
����	������ �����
� ����	��	��� ���
����� PEI � 
���	������� �	��� 25 �;� (PEI-25) c ��	���� ����D
��	������ 
(lPEI), � ��
���� �
��
�
������ ������	 ��
�
�� � �
���� �3�
� �����	��. 
 >���3��, �
� ��
�
�������
� ��	����
�� (IC50) �	����� � 
3��������
� �
 
��� ��	
�� (HeLa, Hek-293, KB-31, BHK) � ���
������ 1.8-
12.4, 0.2-0.7, 0.01-0.3 ��$ ��� lPEI-22, lPEI-87, lPEI-217 ���
�	
�
�	�, � ��� 
PEI-25 1.6-12.1 ��$. E
� �3���	
, �
� ��
�
�������
� PEI-25 (Sigma) 
������� � ��
�
�������
�� lPEI ���3���� ���	�������� �	��. ����	�	 

����	������ ��
����
� ��	����
�� ��������� � ������3����	� 5'-
FITC-�	�	��� ������	3�����������	�
��� � ���3����� ;#+, 
��������	� 3	�	�� �����	��	
�� �	���, ��� ��3�� �
�=	��� P/N 
(�
�=	�	 �����	�
�� �
���� �3�
� � �����	�	 � �����	�
�� �
���� 
������� � #+). ;��
���� 5'-FITC-�	�	��� ��������	�
��� � ��	
�� ���� 
HeLa D��	�
��		 ��	�� =�� � ������� PEI-25, lPEI-87 � lPEI-217, � 
�����	�
�� �����	��	
�� ��	
�� ���� �����
����� � 
������ ��� 
Lipofectamine (Lf). 6 �����	 
����	���� ���3����� ;#+ �����	�
�� 

����	�������� ��	
�� ��� PEI-87 ���� � ��� ��3� ��=	, � ��� PEI-217 
������� � ����3�
	�	� ��� Lf. 
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��&621 '�1#62&*#� &!'=&1! %21�55#62&*#� 
���'6�&1#7, #&�'5?302%4� ! $#'%2+#7#�2 
 
3���"�� &.!.1, '	=	� >.�.2 
1#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������, ������ 
2��
�
�
 
	�����3��� �! �"#, #����������, ������ 
glooug@gmail.com 
 
 6 ����	�		 ��	�� �	
�����	���	 �����
��� (#:) �����
 ��	 
���		 =�����	 ����		�	 � ����	����	. �� �������	 ��
��	���	 
�����
��, ��������	�	 ��3��8�	�	� ���3���� �	3����� (>�), 
��3�����
 ����	�
� #: ��� ����3� � ��	
�������� ��������	���� 
��|	�
�� (����	������), ��� ��3����3���� ��	
���� �
���
��, �	�	��� 
���
���� �	�	��� ��	����
��, � 
��8	 ��� 
	����	���	 ��	
� ��� 
��
�
	����	���� 
	����� ����. 
 6�3��8�	�	 >� � #: ���������
 � ���	�	�	��, �	3����� 
���	 ���� � �������
 � �������
��� ��	���	�� ��������� 
D�	�
������
��� ���� � �	3������ ����	�� �	�	�� ������	��. 
:��
�
� � �
	�����
� >� ��	�
 ���
��	���	 3��	�	 ��� ������3����� 
#: � ����	����	. >�D
��� ��3���	 ���
��� � ���
��	��� �	
���� 
����	
� ��
��	���� �����
� #: ����	
�� ��	3������ ��8�� 3����	�. 
 ��3����
��� ��� �	
�� ����� � ����� ����	��� 
$����	���, ��
���	 �	=��
�� �	
���� ������� �
	������� ����	�� 
� ��	����	
����� ���
����	. � 	�� ������� ����	���
�� ��
��	���	 
�����
�� �	
�����	���� #:, ������3�	��� � ����	����	. ����	����� 
���������, ���	�� �����
�� (��	 ���3�� �������8	�	 #:), 
���������� (��D�	�
���	���	 ����, �	
�����	���� ��������), 
���������� �� ��	�	�� ����� � �� ���	��. >���	�	� ��	�� ���	�� 
�����
��. 
 %��� ����3��, �
�: 
1) ���������� �� ��	�	�� ����� �	���
�����
 ��D�����	
� 
����	��, �������	 � ���	���� #:, � ��D
��� �����
�� ��	� 
�	���	�
����� ��|	�
��� ��� �	�	� ����	������; 
2) ��3��8��
� ����3����� ���	��� � ����	�
��	 ��������	� ����	
 
���	�
�	�� ���� ��� ������3����� �� � ���	�
�	 
	����	���� ��	
��, 

�� ��� ��� ����8	�� ��������	� ���� ���� >� ��8	
 ��	��
��� � 
��
� ���	
��� � ����������� �����
�, ��	 ��������	���	 
��� ���		 
���3����; 
3) ;�8	 ��� �����
	��� 	����=�� �����
� ��3	���� �3���	�� ���	� 
#: ��8	
 ��
� ���	�
�	�� � D
� 	�������� ���
���
�. #	�������� 
�������
� �����3���� ���	�� � �����	 ����	����� #: � 
�������3�����
� ���	� ��� 
	����	���� #:. 
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!5#8�#2 7#&�5�1#�-&'+2�>�;2-' ��2����1� �� 
'&�'!2 %�-�#1�4� ���'6�&1#7 �� �'&1 �&7#1�'= 
*��7#'%4 B�5#�� 0 %4J2= 
 
#�W�"	���� 2.!.1, �
���� �.6.2,3, ������� �.�.2,3, *������ 6.>.1, 
��	�� *.".2, >��
�� +.6.4, %����� !.".2,3 
1+���������� ����� �	
� �! �"#, +��������, ������ 
2��������� �	�	������ ���	���
	
, +��������, ������ 
3��
�
�
 ��3��� �! �"#, +��������, ������ 
4��
�
�
 �����3��� �! �"#, +��������, ������ 
inscience@mail.ru 
 
 $���
�	 �����
��� �	��������
� 5Fe2O3*9H2O ���� 
�����	� � �	3���
�
	 ����
��������� ���
	��� Klebsiella !xytoca. 
�	3���
�
� ������������ �	
�	������� ����	��� ����=	�� �������� 
����3����
 �����	�	�	�	 ��3�	��� ��	������ ����3����� � �����3�	 
4-10 � � ���������� ��� 4 �. >����	�	 ���
��� �������
 ��� 
��������� 3���� ����	����� 
.�. �����
�� � ���	���������
�� 
���
���� ��� ����
�� 
	��	��
��	, �����
�� ��
�������� � ����� 
���
���	 (��� 	�
������ pH) � ��3�������	���� ���
���	. +���	 
���, 
�����	�	 ����
�	 ���
��� ��������	��� 	�
����� � ����
 ���3���
� 
�	����
�	�	 ��	����
� �����	
�� ���3�� ���� ����
�� ��������	�. 
 >���	�	� ����	������ ������ ������
�-���	�8��	�� ��	����
� 
� ����	 �3���	��� �����
�� � ���
 ����
�� �������� E����� � 
��=	�. $�=�� ����������� ����
�� �������� E�����, ��� D
��� �� 
��
�����=�� ��������� ������	��	 ��	
�� � �����	�
�	 ����� 3 �� � 
��� 8���
�	, ����	 D
��� � 6, 8, 10, 12 �	�, ���
�� �	� �������� �	���� 
�	� ���
� �������, 8���
�� ���
�� ������ ��
�����=�� �������� 
��	����
 ����
�� �����
��, ���	�8���� ������
�, �3 ����	
� 30 ��� 
������
�� � ��� 8���
�	. +�
������ ������ ���
������ �
��
�	 
8���
�	. #� 14 �	� ��=� 3���������, � �� ���	�	���� ��|	� ����
�, 
���	
����� ������	��� ��	
�� � ����
	, ������
����� ���		 �����	�
�� 
������	��� ��	
�� � �����3�	. +�� ��	��	
 �3 �����	�� ����, 
��	�	�	 ��	����
� �������
 � ��8	�� ��|	�� �������, ���	
����� 
������	��� ��	
�� � ����
	 � ��	�=	�� ���	�� �����	�
�� ������	��� 
��	
�� � ���=�� �����
� 8���
��. 
 ����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 �<<�: ���
� 08-08-
00427 � 09-04-98038-�_������_�. 
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���'*�#&1�55#62&*#= *��$'��1-#+�'*&#���1#1 +58 
$#'%2+#7#�&*#� ��#%2�2�#= 
 
*�"	V"	 2.&.1, G����� $.>.1, >�
��	� 6.�.1, <��		�� �.6.2, +���	� 6.�.2, 
'��� ".#.3 
1$��������� '�������
�	�� 7��	���
	
, $�����, ������ 
2��
�
�
 �	
�������� � ��
	������	�	�� �"#, $�����, ������ 
3/#��� � :*& ����	�
	�������, $�����, ������ 
alenakovaleva@gmail.com 
 
 6 ����	��	 ������ ��3��
�� �	����� ���� �3 ����	��� �����	� 
��-��	8	�� ��
�X
�� ����� ���� ��
	������, �������� ��� 
������3����� � ���	�
�	 ���
�� �����
�
��. �	��
	���, �
��� 
��
	����, ������3�	��� ��� �����
����, ������� ������� ����	3�����	� � 
�
����������� ��3�	��
��	� � ���
 ���� ���
�� 
��� - 
��
	�������	�. 
 � ����� ��� �����������
�
 ����	
�� =����� �������
��	�� 
��
	������ � �	����	 ��� �	�	�� ����	8�	�� ���
�� 
��	� 
��������� �����	����� � ��3����� ������� 	������	���� ���
������	� 
���
�� 
���. !���� ���
�� �����������
�
 	 ������	
 ���
�
���� 
����	3�����	� � ��
	�������	�, � 	�� �����
	���
��� ����
 ��
� 
����=	� ��
	� �	��	�� � ����
�����	���� �
���
��� 	��
���� ����. 
 �3�	�
�, �
� � ���	�
�	 �3������� ����	�	� � ����
�����	���� 
�	=	
�� '"> ����
 �����
� ��3����	 ��
��� � ����. �3������ ���� 
��3��8�� ����
�� ������	 �� �	����-��������	���� �������, 
.	. 
��������
�� ���8	 ��
� ����	�
���� � 8���� 
���� �����3��, ���� 
�����
��� � ����	��	 �����	�� ��
	�����. 
 >	���	�
���� ���
�	
�� ��
	���� � ����	 ������
���	�8��	�� 
�����������
�
� Ca10-xNax(PO4)6-x(�O3)x(OH)2 (+'">), ��
���� ���		 

��� �������3����
 ���
�� ���
�� 
��� �� ����	�� � 
	�������������� '"> � ������	
 ����=	�� ����	3�����	� 
���	��
��	 ���������8	��, ��3������� ��� ���8�	�� ������
-��� � 
�
���
��� ���
�
�. 6 ���3� � D
�� ����
� ��	�	� � ������	�� 
�����	���� �����������, ������3�� ���	� ���
����� 3��	�	�� 
�����
�� ����� � �
���
��	 �����������
�
�, �
� ��3����	
 ��	����
� 
���
�������
� �����
	����� � �	��� �����	�� ����	3������	��� 
�����
�
��. 
 6 ����
	 �����	� ������=�� +'"> � 3��	�	�	� CO32- �� 13,6 
% �	����� (3��	�	�	 Na ��		��	8��� ����). ���������
� ���� 
��3����	
 �
�	�8��
�, �
� ������=�� ������
�����������
�
� �����
�� 
�������	�
�����, �������
 ������� ���	3���� ��������
�� � ��	
��� 

��� ���������
��, ����
 ����	�
��� � ����
�� �� 
��	��� �8		��� � 
��� 3��	� ���
�� 
���. 
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'�1#62&*�8 B55#�&'%21�#8: ��#%2�2�#2 ! $#'5'-## # 
%2+#7#�2 
 
*������� !.�., ��������� �.6., G�	� 6."., ��	����	� A.6. 
��
�
�
 ��3��� �������������� �! �"# ��. ". 6. �8����, #����������, 
������ 
vladd50@mail.ru 
 
 6 ����	�	�� �������� ����	 ��
������ 3����	� ����	
�� 
���	�=	�
�����	 �	
���� ��	�� ����� ���	
����� ������	���� 
��	��	��, ��������	������� �����	����, ��3����� ��	
���� 
D�	�	
��, � 8����� ��	��� � ��� ��������� �� � ���	����
� 
�	���� 
	� 
(� 
�� ����	 � ���	����
� ��	
��). E
� ��8� ��� ��� ����� 
����	������, 
�� � ��� ��3��
�� ����	�	�� �����
	�������. ;�� 
D
��� � ��
���		 ��	�� ���	�
��	
 ��=���� ���	�� �	
���� ����3� � 
D�������	
��� 3����	
 � 	� �����	 �	�
�, ��������� ����� �������� 
�����
���: D
� �	���
��
��, ��	��3���� � ����������3����
	���� 
�	
��, ������� � ����3	 ���
���� ������3���� ��	
�, �
��8	��� � 
�����	 ��3�	�� ��3. 6 ���������� � ���	����	 D�������	
��� 
��3����	
 � ������� ����
��
	����
�� � 
����
�� ����	����
� 
����������	 ����	��� ��������	���, �������
� ����3 �3�����	��
��� 
��������	��� � ���	����
� ��������, �3���
� �	�	����	 ����, �
���
��� 
� ���
�� ���������	���� ��
	������. +���	 
��� ��
��	���� D�������	��� 
���� � ���	=� ����	�	
�� ��� ����	������ ����������	���� �	�����, 
����	���� ��	�
����� �����, ����	������ ��	
���� �
���
�� � ���3�� 
��	�. 
 #� �	����=�� �	� � �<> �! �"# ��3����
�� ������
���	 
��	��	�	�	 �	
���, �
�	����	�� ��	� ��
�	���
�� ���������� ����� 
����	������. >� ������������ �3��	�� ��8� ���	��
� 
��	�����	 ������ D�������	
���: ��	�
�����	 D�������	
�� (��� 
�����3�� ��� ��� �
 ���8	�� 7<- �� ���8	�� �+-�3���	��), in-situ � 
ex-situ D�������	
�� �������� ��	�	��� ��3�	=	�� � ���������	 
�����D�������	
��, ��	��3��	�	 ��� ������	����� �
����8	�� 
�����	�	�	�� ��3��	���� �����	
��� ����	��	��� ���	����
� � 
��������	� �	8��	 � ������� ����
���
�	�� ��3�	=	�	�. #��� 
��3����
�� � 3���
	
���� ���������	 ���
������ ����	�	�� 
��
���
��	���� D�������	
��� ��	� ��=	���3��� �������. 6 ���	 �����	� 
�� �������
 �	������� ����3�
	���� �� ���
���	��
���, 
����
��
	����
� � ����
���
�	��� ��3�	=	��. 
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%2���#3% 03��!��#8 &1'�-*'+'�'! ��*1'�'% 
12�%#��7## 1���&587## B0*��#'1 
 
*�\���"	 �.�., "�����	�� A.?. 
��
�
�
 ���	������� �������� ��. 6.". E�	������
� �"#, $�����, 
������ 
polina.krjuchkova@gmail.com 
 
 !��� �3 ��8	�=�� �������� ����=� ����	
��, ��� �3�	�
�, 
��������. � ������3����	� ������
	���� �	������ ���
���� �� 
����	�
���	
 �����
	3 �	��� (
��������) �� ��	� 8���� ��	
���. 
>�����	 ���	������� �	���3��� �
���� 
�������� �
�����	
 ���	 
��3��8��
� ��� ������	�� 8�3	�	�
	����
�� ��	
��. 
 + ��
���	�� ���	
� ���			 �3��	� 
	������� 
�������� – 
3������
	���� �
���� �����
	3� �	���. !� ���������
 � 
�
 ���	
, 
����� ���
�� 
	������� 
�������� eRF1 �3�X
 ��� �3 
�X� �
��-������ 
– UAA, UAG ��� UGA. ! ��3���	
 �������3 �	�
����-
�#+ � 
�������8�	�	 ��
	3�������� �	�
���. 
 /	��� ��
���	� ����
� �
��� �����	�	 D�	�	
�� ���
��� 

	������� 
�������� eRF1, �
�	
�
�	�� 3� �3����	 �
��-������. 
 >����	� ���		 50 ��
�
�� ���
���� 
	������� � 
��	���� 
3��	��� ���		 �	� �� 20 ��3����� � N-���		 eRF1 �	���	��. !��	�	�	� 
�� ����������� ��
����
� � �	���
��������� ���
	�	 
�������� 
D������
. #� ������� �����	�� ���� ��	�������	
��, �
� � eRF1 
��		
�� 2 ���
� �3����� �
��-������: �	���� ���
 - ��� �3����� �
��-
������ UAA � UAG, �
���� ���
 – ��� �3����� UGA, ����	� �	���� ���
 
����3��
 ���������
� F131, S36, Y125, C127 � A55, � �
���� ���
 – 
���������
� S33 � S70. 
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%�-�#1�42 ���'6�&1#74 +58 %2+#7#�&*#� 
��#5'>2�#= 
 
5	�����	 !.�.1, ;���	��� +.'.2, �
���� �.6.3,4, +��	������ !.".5, 
>��
�� +.6.6, �8	��
�� A.6.3, ��	�� *.".3 
1$	8�������� ����� �	
� ����	������ D��
�	������ ���
���� 
�����3�� ��� >�	3�����	 +#/ �! �"#, +��������, ������ 
2;���8�� �����	���� ������� � �
. +��������, ������ 
3��������� �	�	������ ���	���
	
, +��������, ������ 
4��
�
�
 ��3��� �! �"#, +��������, ������ 
5#�� $	�������� �����	� �	�	�� �! �"# +��������, ������ 
6��
�
�
 �����3��� �! �"#, +��������, ������ 
ladygins@akadem.ru 
 
 6 ����	�		 ��	�� �
�	��	
�� 3��	
�� ��
����
� � ����	�������, 
������	�� � ����� ���� ��
	������ � �3��	�	 ��
	� � ��3��8��
	� 
�� ����		�� � �	�������� �	���. #� ��3	 ;���8�� �����	���� 
������� (�. +��������) in vitro ��� ���� �3��	� ���������� 
��������
� ����
�� �����
�� (#:) �	��������
� � ���3��
�� 
�������	, ����	��� � ���
�� 
���� ���. $���
�	 #: ���� �����	� � 
�	3���
�
	 ����
��������� ���
	��� Klebsiella oxytoca. ;�� ��3���� 
����
��� ���� ������3����� ������
 «>����-101. #� ������� 
�����	�� ���� ��
����	�, �
� �	=		 ����
�	 ���	 �������
 � 
�������	�� #: � 
���� ���3��
�� ��������, ����	��� � ���
�� 
���� 
���. #��� ���� ����	�	� ����
� �� �3��	�� 
�������
� � ��	
��� ����� 
����	��	��� �����
��. 6 ���	�
�	 ��
�
�����	����� 
	�
� ������3������� 
�	����� �	������	��	��� � 	�
�������� ��������
�� ��� 
��3�	��
��� � �� ����
��� #:. >���	�	�	 ����	������ 
����	
	���
���
 � 
��, �
� �	=		 ����
�	 ���	 ��3����	
 ����	�
���
� 
������	�� 
������
 ����
�� #: �	��������
� � 
���. 
������3�	��	 �����
��� 	 �������
 
�����	����� �����
����. 
 ����
� ����	�8�� ���
��� �<<� 08-08-00427, 09-04-98038. 
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��3��$'1*� 0�#!2�&�5?�'-' �'+�'+� +58 !48!52�#8 
52*��&1!2��'-0&1'=6#!4� �'�% !#6-1 
 
5�"��	 �.&.1, >�=�� ;.6.1, >�=�� �.".1, ;��
��	�� A.6.1, 
+������ $.�.1, �	����� $.#.1, '�=����� #.$.2, ?���
��� 6.<.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2'�������
�	�� ����� �	
� ����������� � ���
	������� "6	�
��", 
�. +�������, #������������ �����
�, ������. 
Levina@niboch.nsc.ru 
 
 /	�� ����
� - ��3����
�� ���	�������� ������� ��� 
�����	�	��� �����	�� 3������ 
��	��� ��
���� (� �����
�
��� 
��3����� ������ 	3������ 3��	) � �		 pol 6�:-1, ���	�	������ 
��
�������
� ������ � ���
���������� ��	����
�� �����	���� 
	����� 
��� �	�	�� 6�:-��	����. 
 >���	�	 ����3 ����	
�� �����
� �	� pol 6�:-1 � 
������3����	� ����, �����	�� � 184 ����	
��, �������=�� � 	 
�������=�� �
��	
��������� 
	�����. �	3���
�
� ���
�	�8���
, �
� � 
6�:, ���	�	�� �3 ����� ������, �������=�� ��3����	 ��	�� 
�	�	��, ����3�	
�� ��8	�
�	�� �	����
�	�� ��
�������
�. ;�� 
��3����
�� 
	�
-���
	�� � �����	�	 ��
����, ���������� � 
�	����
�	�� ��
�������
� � ��	����
��-�����
���� ���
	�3�, ���� 
������ ����� 32, 46, 50, 54, 82, 84 � 90 � �		 pol, ��������	� ���
	�3� 
6�:-1, ��� �����		 ��
�����	 ��� �����	�� � �����	���� ����
��	. ;�� 
�����	�� ������	�
���� 3��	 ������3����� ���������	 
��	��� 
��������	�
���� (���-3����) � ��
���	 ����3���	��� ;#+ � 
��������� ;#+-�����. ��3����
� ������
	��� ������
� ������ 
����	����
	����
� ���-3����, ���������� ����������� 
�	�	�
����
�� ��� �����	�� ������	�
���� 3��	. ����
�������� 
� ��
	3������ ��������	�
���	 ���-3��� - ���
���	 � ���
�����	 

��	�� ��������	�
����, � ��
���� ��
	� ��� 3�����	, 
�� � 
	3�����	 ��� �	����
�	�� ��
�������
� ������	�
���	 3��	�. #� 
���	���� ;#+-��
�����, ���	�8���� �����, 
��	��	 3��	� � ��
���� 
�������
 � �	����
�	�� ��
�������
�, ����3�� ��3��8��
� 

�	�����3��� ���������� ���-3���� � ����	���
�������, �
� 
����8�	��
� � �
���
��	 ;#+, ��
	�� � ����	����
	����
� ���
���� 
3����, 	 ��	��
�
��	
 ���������� 
��	��. �	3���
�
�, �����	�	 � 
�	���� D
��	 �����	
����� ����	������, �����
�� ������ ��� 
��3���� 
	�
-���
	� ��� �����	�� ��
�
�� �����
�� ������ 
������	����
� �	���	�� �	����� 
���, ��
������� � ��	����
�� 
�
��	
��������� 
	�����. ����
� ����	�8�� ���
�� �<<� P 08-04-
12041-���, ���
�� ��������� ��	3������ �"# «$+%». 
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5'-5#�'�#5?�42 *'�]9-�14 '5#-'�0*52'1#+'! *�* 
*'%�'�2�14 1���&�'�1�4� ���'*'�&1�0*7#= 
 
%�e	����"	 %.#., ����� "."., �	����� �.#., 6	������� ".'. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
mesch@niboch.nsc.ru 
 

<���������	 #+ (��
��	��, #+-D3���, si�#+, �
��	�-
��������	�
��� � ��.) �����
�� �������	�	�
����� ��
���	
��� 
���	������-��������	���� ����	������, � 
��8	 ��
	�������� 

	���	�
��	����� ��	��
���� ��� �	�	�� �������, ��������	���� � 
������ 3����	����. >	���	�
���� �������� � ���	��� ���
���	 #+ � 
��	
��-��=	� ����	
�� ��3���	 ����
������������ �����
������ 
� ����	 �����	���� #+ � �� ��|���
�� � ��3������ �����
����� � 
������	����� ���	������, � 
�� ����	 � �������� ��	
���� �	�	�
����. 
+����	
��� 
���� �����
������ ����
 ���8�
� 5’-���������	 
��|���
� ����������� #+. 

#��� ��3����
� ����� ������ � ���
��������� 
���� 
��|���
��, ������� � ���	
��� �	
���� #-������
�� � 
�����
������ �����. *��������	 ��	��	�� (���	�
	��, ��
����	��� 
�����
�, ��	������ D��� ��
����	��� �����
�, ��	������ ����
, &#945;-

����	���), �������������	 ��	�	�	� ���	��� � ����	 
��������
�� ��3����� ����, ���� ��	����	� � ������� ������� � #-
������
�. �
��	�	 ���� ��	��	�� ���
�	�8�	� �	
����� 1#-�$�, 
31�-�$� � ESI-MS. 7��	�������
� ������� ���� ����	���
������� � 
����	�	 
�	�����3��� ��
	3� 5’-��|���
�� ���� ���������� 
��	��	�� � �����	��� �����
������ �	
���� 
������	3�����������	�
�����, � 
��8	 ��	=���� �����(2’-!-
�	
������/�������	�
�����). >�	����
���	 ���	�	�	 �	��� ���� 5’-
���������� ��|���
�� ���� ����	�	� � ������3����	� �����	�-
��3���� 6E�& � ��
���3������� �������� ��� �	��-D�	�
�����	3�. 
�
���
��� �� ���
�	�8�	� �	
���� LC-ESI-MS. >���3��, �
� ��	�	�	 5’-
���������� ��
�
��� � ��������	�
��� ����
��	��� 	 �3�	�	
 

	����	���� �
�������
� �����	����. $�8� ��	�������
�, �
� ��3���	 
��|���
� ����������� #+ ���8�
�� �	���	�
����� �����	
��� 

������
�� �����
������.  

����
� ����	�8�� ���
��� >�������� >�	3������ �"# 
“<����	
����	 ���� – �	����	” (N 21-18), '+ <"#� N 02.512.11.2200 
� �
	�������� ���	�
�� �! �"# N 41. 
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!5#8�#2 ��5�1'*&#�� !1 �� -2%�1'5'-#62&*#2 
����%21�4 # &1�0*10�0 -2��1'7#1'! *�4& �'&52 2-' 
�2�'��5?�'-' !!2+2�#8 $23 # �� �'�2 ���'�5%�3'! 
 
%�����	
 '.�., >�3��� ".>., %����� 6.�. 
��
�
�
 �����3��� �! �"#, +��������, ������ 
ol_mog@mail.ru 
 
 "���
����� �����
�� �
������� �	
�����
��� =����� 
�������
��	�� ��	�	��� ������ ���� Aspergillus. >���8	�	 ������ � 
������
�� ��
��� ��	�	���� ������� �������8��	
�� �����	�	� 
����
������ � ���	. #�����		 ������ �3 �� ����	
�� ����
���� B1 
(AfB1). 6 ���� ����
	 ������
����	
�� ����		�	 �������������� 
������3�� (MND) �	
�������� ��
	3� � ���	�
�	 D
	������	
� 
����
������. 6 D���	���	
�� in vivo ����	����� �����	 AfB1 � 
�	��
������	���	 ����3�
	�� � ���
���	 ��	
�� �	�	� ���� ��� 	�� 
�	�������� ��	�	�� �	3 � � �����
�
��� MND. �	3���
�
� ����3���, �
� 
�	�������	 ��	�	�	 ������ ���
���� "f61 8���
�� �������
 � 
��8	�� ���	�� ���	�8��� �	�����
��, � 
�� ����	, � 3���
	����� 
��8	�� �����	�
�� �������
��, � 
��8	 � ���	����3�� ������� 
D�����3��
��	���� �	
� � �	��
���
��. 7 8���
��, ��
�	����=�� 0,4 
����.% �����3��� MND, ����=	� ���		 ���	�8��	 �	�����
�� �� 
����	�� � ��
������� 8���
���, ��
�	����=��� ����. ;�� 
�	��
���
�� �����
	�� �����	�	 ��3����. 7 8���
��, ��
�	����=�� 
AfB1 � �����3��	� MND, �3�		�� ���	�� �����	�
�� �	�����
��, 
�������
�� � ��������
�� ���� �			 ����8	� �� ����	�� � 
8���
���, ��
�	����=��� 
����� AfB1. ;�� ��	
�� �	�	� �����
	�� 
�����	�	 ��3����� ��3��������� �
���
�� � �	
	���	�� D�	�
���-
���
�� ���	�8����, ����� ���	����3�� ������� D�����3��
��	���� 
�	
� 	 �����	�. F���� ����3��, �	3���
�
� ����	������ ����
 ������
� � 

��, �
� �	�������	 ��	�	�	 AfB1 � �����3��	� MND �� ����	�� � 
�	�������� ��	�	�	� 
����� AfB1 ���3���	
 �			 
������	 �	��
��	 � 
�����3� 8���
��. 6	���
�, ����	 ��������� AfB1 � ���	����
� MND 
���������
 �3����� 	�
����3���� ����
����� � �����
��. E
� 
��3����	
 �����3�����
� ��3��8��
� ����		�� MND ��� 
D
	������	
� ��� ���3����� � 	�
����3���� ����
������, � ���
��
�, 
AfB1. 
 ����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 �<<� (���
 P 06-04-
90234) � >�	3������ �"# (��������� P 27, ���	�
 P 64). 
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%05?1#�#�2�'!42 *'�]9-�14 '5#-'(2'-'-
%21#5�#$'�0*52'1#+'!) *�* !4&'*'60!&1!#125?�42 
$#'���'&2�&'�4 +58 �50'�2&72�1�'= +212*7## ��* 
 
��"��	Q��	 +.&., +��=	��� !."., 6	������� ".'. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, �. 
#����������, ������ 
danov@niboch.nsc.ru 
 
 <����	��	
�	 ��������	�
���	 3��� �������� =�����	 
�������
��	�	 � ���	������� �������� � �����	
����� �	����	 ��� 
�������3������ �	
	���� ��	�����	���� �#+ � ;#+ ��=		�. #	���
�� 
� �	��	3�� �����	�� � ��3���� �����	��	
�� 3����, �� ��� ��� 	 
��3��� 3���, ��
���	 �����	
������ �� ��	�� �����	��� 	��������� 

�	������. 6 ���	�
�	 ����� ��� ��3���� �����	��	
�� 3���� ��� 
�	
	���� ���
�8	�� �#+-�����	
�� ��� ���� ������ �����(2'-!-
�	
���������	�
���), � � ���	�
�	 �������	�	�
���� �����	��	
�� 
�	
�� ��� ��� ����� ���	. 
 � ������3����	� ��3����
���� ��		 
�	�����3��� �	
���         
2'-���������3���� ��������	�
���� [1] �����	� �	��� 
����
����	����� ��|���
�� �����(2'-!-�	
���������	�
����), 
�����	�	
���� ����
�� 190-3�	��� 5'-���	���� �����	
� ��#+  
MDR-1 (���	�
��� 113-137). +�|���
� ���	�8��� ��� ��� ���               
2'-������	���	
��������������� ����3����� ������. $�8	�
�	�	 
��	�	�	 ������	����� ����������� �� 2'-����8	��� ���	�3���� 
��3����	
 ���	�
�	� ������
� ����
��
	����
� �����	��	
�� 3����, 
��� D
�� 5'- � 3'- ���������� ��
��
�� ���
����� ��� D3���
��	���� 
�	�����, ������
	���� �����	���� ����������� � ��������3����. 
�3��	� �����	��	
�	 �����
�� ��
	3������� 3���� � �� ����	���� � 
25-3�	�� �����	
�� �#+ � 	�� ;#+-�������. 
 >����	�	 �	3���
�
� ��3�����
 ��	��
� ����� � 
��, �
� 
��3���	 � ����	 �����(2'-!-�	
���������	�
����) �����	��	
�	 2'-
���	����	 ��|���
� �����
�� �	���	�
����� ������	������ ��� 
�	
	���� ���
�8	�� ���	��� �#+. � ������3����	� ��	���8	�� � 
����
	 3���� ������	
�� ��3����
�
� ����	���� �����	��� 
�����	�
�	��� ����3� ��#+ � �������� ��	
���� �#+, � ���
��
� 
��#+ �	� ��8	�
�	�� �	����
�	�� ��
�������
� MDR-1. 
 ����
� ����	�8�� ���
�� �<<� (P 08-04-01634-�) � '+ <"#� P 
02.522.12.2005. 
 1. Novopashina D.S. et al. Nucleosides Nucleotides Nucleic Acids. 2005. 
V.24. P.729-734. 
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1��+2%4 $#&�#�2�#5?�4� *'�]9-�1'! '5#-'(2'-'-
%21#5�#$'�0*52'1#+'!) *�* B��2*1#!�42 
$#'���'&2�&'�4 +58 +212*7## SNP 
 
��"��	Q��	 +.&., &������� �."., 6����� A.#., <�����	�� $.*., 
*��3�� "."., 6	������� ".'. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
danov@niboch.nsc.ru 
 
 !��� �3 ����	��� �����	� ���	������� �������� � 
�����	
����� �	����� ����	
�� ��3����
�� �	
���� D��	�
���� � 
�	�	�
���� �	
	���� ��	�����	���� ����	����
	����
	� ;#+ � �#+. 
6�3��8��
� 
���� �	
	���� in vitro � in vivo �
�����	
 ��
� � ��3���� 
��	��3���� ��
���	
�� ����	������ �
���
��� � �3�����	��
��� 
���	����� �����
, �� ������3����, ��������
� � ������ � 8���� 
��	
���, � 
��8	 ������
��	���� 3���� ��� ���
��� � ���
��	��� 
������
��� �		
��	���� ���=	�� � ��	���� ��3����� D
�������. 
?����	� ���� ����
� ���� ��3����
�� ����� ������� � ��3���� 
�����	��	
�� ����, ���������� ����=	�� ����
��
	����
��, 
��	�������
�� � �
�������
�� � ��������	���� ���
	��� ��� 
�	�	�
���� �	
	���� #+ � ���	�	�	�� ��
���� � ��. %��� ��3��� ���	 
�����	��	
�	 3���, ��	��
�������	 ����� 
��	�� 5'- � 3'-
������	����� ��|���
�� �����(2'-!-�	
���������	�
����) � �3��	 �� 
��
	���� ��� ���� ������	����� ��� ���	������-��������	���� 
����	������ � �		
��	���� ������
���. 
 ����	�����	 ����	�	� � ����	�	 ��3��8��
� �	
	���� 
���������3�� C677T � �		 �	
��	
	
�����������
�	���
�3� (MHTFR) � 
������3����	� ��	���8	�� 3����. >�	�����
	��� ����	���
������� 
�� �����	���� �
�������
�, � 
��8	 ��
�������
� � �	��
��� ���	�3 
������
��. ����	����� 
	����	���� �
�������
�, � 
��8	 �����	��	
�	 
�����
�� ��3���� 
��	��� 3����. 6����	� �����	 �
���
��� 
���	��� �	8�� ���	����� ��
�
��� � ��������	�
����, �����	�
�� 
���	����� ��
�
��� � �
��	 
��	��, ������ 3'-“��	�
��������” 

������ � ����8	�� �����
�� � �3�		�	 ��	�
��� �����	��	��� 
����	���� 3���� � ;#+ ��=	���. 
 ��3����
��	 ������	���� ���� ������3���� ��� �	
	���� 
���������3�� C677T 	����	��
�	� � �������������� ��	��. 
 ����
� ����	�8�� ���
�� �<<� (P 08-04-01634-�) � '+ <"#� P 
02.522.12.2005. 
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&#�121#62&*#2 %'+25# $#'&#5#�#*�7##: 
*'�+2�&�7#8 '�-��'-*�2%�#&14� ���'6�&1#7 
 
�	�Q�� !.�., ;������	�� A.#., ?	������ �.#., "	��� 6.6. 
*��������	���� ��
�
�
 ���������� �
�	�	�� ���������� ����	��� 
���, ����
��, ������ 
Acrom@mail.ru 
 
 6 ��
���		 ��	�� �3�	�
� ��8	�
�� ����� ����� �����3���, 
�������� ��
	3�����
� ���8�	 ��	�	3	��	 ���
������ (���
�����	 
���������, �����). $	���3� ����3����� �����	�	3	�� 	 ��
����	, � 
	�� ����	�����	 �����	��	
 ��	������
�� �3 ��3�� �����
	�, � 
�� ����	 
��
	�������. 7�
����	�, �
� ����������	 ��	���
�� �
���
�� 
���������
 � ����
�	� ������	��� ���������������, �	������ ���	��� � 
�������� ���������� �	���� (�������) � ��������������� �	���� 
(���������). %�������	���� ���� D
�� ��	��	�� 	 �3�	�
�, �
� ���3��, 
�� �����, � �� 	���
����
�� � �����	�
���, ���
�
���� ��� 
����	������ �����	���� �����
� � ������������	� ��
����
�. 
 6 *�# �! �"# �����	 ��� ������	��� � �����	��� ������� 
��	
�� ��������������. >���3��, �
� ��
	
��	���	 ���	�� �������� 
(�����	��	 ����, ����-�����������	 � ����-�����
�	 
����������
�) ������� ��
���3�����
� ���	����� ��	��	��� �����
� 
� ����3����	� ���
������� �����3�
�� �����
��, ��������� 
�	3������ 
������
� ��	��� ���
��	�. 6 ���� ����
	 ������
�	� 
����	��� �	�
�����3���� D
�� �����
�� ��
	� �3�����	��
��� � 
���
�������8� 3���8	��� ���
����� (�����	����, �����-
��	���
��� �����
�����). !��	�	�	� �������, ���������	 � 
����	�=	� ���	����� �����������
�� � ����������� ��	�	3	��� 
�
���
�� ��3����� ����������. >����	�	 �	3���
�
� ��	��
�����
 
�
	�	� ��� ������� ���	������� �	���3��� �������������� � 
��3����
�� ���� �	
���� �����	�� ��	���
�� ��
	������, 
�
���
��������� � ��- � ���������	. 
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6�&1#74 ���'�5%�3� +21'��7#'��'-' &#�123� +58 
�+�2&�'= +'&1�!*# 52*��&1!2��4� ��2����1'! 
 
�����" *.!., >	
�� ".�., >�3��� ".>., %����� 6.�. 
��
�
�
 �����3��� �! �"#, +��������, ������ 
purtovk@mail.ru 
 
 !���8��	
�� ��3��8��
� ��3���� ��	��
� ���	��� ���
���� 
�	����
�	�� ��	����
�� � ��������	���� ��=	�� in vivo � ����	 
������3�� � ������ ������	���. 
 6 ����	��	 ���� ���� ������ ��	��	
�� �3��	�� ��3��8��
� 
����		�� ��3����� �����- � ��- ��|	�
�� ��� ��3���� ���
	� 
�3����
	���� ���
���� ��3����� �	����
�	�� �	�	�
� � ��������	���� 
��=	��. F���	 ����	������ �������
 � ������3����	� �������, 
�����
�� 3���
� � ������ �	
�����, ��
�����, ��3����� �����	���. 
!�	����, �
� ��3����	��� ���
	�� ���	��� ���
���� ���8� ���	�8�
� 
�����, ���������� ������� �3����
	����
�� � 
�� ��������	���� 
��=	�, ���� ����	�
���	
�� ���
���� 
�	��	���� �	����
�	��� �	�	�
��. 
>�� ��3���� ���
	� ���	��� ���
���� � ���	�
�	 ������ ������� 
���
�
��� ���
� ������3��
 �
�
	��. 
 ;�� ��3���� ���
	� ���	��� ���
���� �	�	�
� �
	�	� ����
 
��	��
����
� �����	�	 ��� ��		 �������������	 ������3� 
�	
�������� ��
	3�, ���������	 ������� ��������� ��
�������
�� � 
����	������ ��	���. 6 ���	 ��	������� ����
 �� ����3���, �
� D
� 
������3�: ����=� ����������
 ��3����	 ������	����; ��3�����
 
������
� �
	�����	 �����3��� � ����	�
� �� ��� ��	� ����� �|	����, 
������� ��
���	�	; �������
 ������� �������	�
����
��, � �	� 
����	
	���
���
 �	3���
�
� ����	������ � 8���
�� in vivo. 
 6 ����
	 ����3�� ��3��8��
� �����	�� �
������� �����	���� 
������3�� � ���������������, �	�	��� J125. >���3�� ������� 
�	���	
������ �
�������
� �����	��� �����	��� � ������
�	 �����. 
>����	� �����	��� ������3��, 	����	 � ���	����
� ��	�����	���	 
�
�
	�� � 	�
������ �	��� BSAJ125 � ���	�
�	 �	
��. 6 D���	���	
�� in 
vitro ����3�� ������ ��	�������
� �����	��� �����	���. 
����	��	
�� in vitro �����	�	�	�	 �����	�
������� �����	��� 
������3-BSAJ125 � �	���� �����. 
 ����	������ �����	� ��� �������� ����	�8�	 >�	3������ 
�"# (��������� P27, ���	�
 P64). 
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&'3+��#2 ��1#&2�&-���'*'%�'3#1'!, ��'�#*�9;#� ! 
*521*# # &�'&'$�4� +2&1�0*10�#�'!�1? �0*52#�'!42 
*#&5'14 
 
�����"	 %.�.1, *	��� ".�.1, >������ ".�.1, G���� #.6.2, ��������� ?.�.2, 
%����� �.$.3, %�������� �.�.4, ?���
��� 6.<.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	�����, 
#����������, ������ 
2��
�
�
 ��
���3� ��. '.+. %��	����� �! �"#, #����������, ������ 
3'�������
�	�� ����� �	
� ����������� � ���
	������� "6	�
��", �. 
+�������, ������ 
4#������������ '�������
�	�� 7��	���
	
, #����������, ������ 
repk@niboch.nsc.ru 
 
 /	��� ���� ����
� ����	
�� ��3���	 �
��	�-�������3�
��, 
���
����� �3 �����
��, �������� ������
� � ��	
��, 
�	�������������� �����, �������� ����	�
���
� �����	 ��3���� #+, 
� ��������	�
����, ������	�� � ���	�	�	�	 ���	����	 �����
�. 
 6 ���	�
�	 �����
�� ������3����� ������� 
�
�� (TiO2), � � 
���	�
�	 �	������� ������ - ���
���������� ������	�
���� �
����
�� 
��	����� "5 (Blm), ��
���� ������	 �	�
���
�������
� ���- � 
����	���	��	 ;#+, � ����3����	� ������ ��3����� � �	���	�������� 
���
��. 
 6�	���	 ��3����
� ������ � ��3���� �������3�
�� TiO2-Blm, � 
���
�� ��
���� �����
 �����
��� � �
����
�� ��	�����. >���3��, �
� 
�
����
�� Blm � ���
��	 �����	�� ������
�� TiO2-Blm ������	
 ���� 
��������
� �	�
���
�������
� ;#+ � ����3����	� ������ ��3����� � 
�	���	�������� ���
��. !���	�
��	 ��
	3 ���� ��������	�
����, 
���	�8���� �	�������������� ��
�
�� ��	������ (Blm-oligo) � 
�������� ���
��	������ �	�
���
�������
� ;#+. >����	�	 
��	�����-���	�8���	 ��������	�
��� Blm-oligo ���� ��������3���� 
� �����
��� �������� 
�
�� � ����3����	� TiO2-Blm-oligo. +���	 
���, 
3� ��	
 D�	�
���
�
��	����� �3�����	��
��� ����8�
	��� 3���8	�� 
��������� ������3�� � �������3�
	 TiO2-PL � �
����
	��� 
3���8	�� �����
�� ����� ��������	�
��� � Blm-oligo �����	� 
�����
������ TiO2-PL•Blm-oligo. ����	����� �3�����	��
��	 
����8�
	��� 3���8	�� ��������� ������3�� � �������3�
	 TiO2-
PL � �
����
	��� 3���8	�� �����
�� ����� ��������	�
���. F���� 
����3��, ��	���	 �����	� �������3�
�, � ���
�� ��
���� �����
 
�����
��� TiO2, ������	3�������	�
�� � ��
�
�� �
����
��� 
��	������ "5, �������� �	�
���
�������
� ;#+. >���3��, �
� 
����
��������	 �������3�
� �������
 � D������
��	���	 ��	
��. 
 ����
� ����	�8�� ���
�� �<<� P08-04-01045-�; �
	�������� 
���
�� �! �"# P 61; >��������� ��3��
�� ������ ��
	����� ���=	� 
=���� (�	���
������� P 2.1.1/5642). 
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'5#-'�0*52'1#+�4=  -#$�#+#3�7#'��4= %#*�'6#� 
+58 1#�#�'!��#8 !#�0&� -�#��� � 
 
�
����� !.�., +��
�� A.6., $�������� '."., ������ ".#. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
ryabinin@niboch.nsc.ru 
 

��3���	 ����
���� ��
����
�, �������� ������
� 
��������	 
��
��	�� ����	
�� ��8�� �
��	�� � ����	��	 ������
�������, 
����	�	�� ��������
��	���� �	������
�� � �	�	�� 3����	����. !��� 
�3 ������	�� � D
�� �����
� �����
�� �������3�����	 
��������	�
���	 ���������, ��3�������	 ������
� ����=�� ��|	� 
��������� � �
���
��	 ;#+ ���	�	��	���� ��
��	�. 

6 ��
���	� ����
	 ��	���8	 ������ �� �
���� ��������	�
���� 
3����, ��3�������� ���	�	��
� �	��
�� ���	����
�� �	���� ������ " – 
�	������
��� � 	��������3�. >�� ����	
	 3���� ������3������� ����� 
10000 ����	����
	����
	� �	� �	������
��� � ����	��  7000 
����	����
	����
	� �	� 	��������3�, �3�
�� �3 ��3� ���� GeneBank. 
!
��� ��������	�
���� 3���� ��3����	
�� � ��� D
���. >	���� 
������	
 � �	�� �
��� ��	������� ���������
�� ����	����
	����
	�, 
�����
	��� ��� �	��� ���	�	��	���� ���
���. F���� �����
 �
���� 
��	��
����	
�� �� ����������� ��8��, 
�� ��� ��	� �
���
��� �	��� 
���	�	��	
 �
��	�	 �����
�� ����������3��. #� �
���� �
���� 
�������
�� ����	
 ��������	�
���� 3���� ������ �3 �
���
��� �	�
����.  
;�� �	��
� ��������� ��� ���� ��
	3������ ��������	�
���, 	����	 
� 3’-���	 �����	������� ���	�, ��
���	 ��������3����� � 
���	����
� �
	������ ������, ��������������� 
�	�����3�
������
��. !��		 �����	�
�� ������3����� 3���� 
���
����� ����	�� 200 ��� 	��������3� � ����� 350 ��� 
�	������
���. 

>�� ����	�	�� ����3� �	��������� �����
������� �-;#+ � 
������3����	� � ���	�
�	 ��
���� �#+ ������ ������ ". ;��		 �������� 
������� ����
��	��� ������ �	� 	��������3� ��� �	������
��� � 
�����	�	�� ��	�	�	� �����	��	
�� �	
�� (Cy3 ��� Cy5). #� 
������� �
���� ����������� �������3���� �����	��� �������� � 
��������	 � ����3 ���
�� �����	��	���. >� ��	�����
	���� ���� 
��	���8	�� �	
�� ��3����	
 �������
� 
��������	 ������ " � 
���
�
��� ������� �
	�	�� ���
��	���
�. 



 92 

#3062�#2 �2�*7## ��+#*�5'! 0$#�#�'�� & *#&5'�'+'% 
B�� %21'+'% 
 
&	����"	 �.#.1, +���
� A.�.2, ;����� �.A.3 
1��
�
�
 &����	���� +�	
��� � '��	�� �! �"#, #���������� 
2<�����
	
 %�������, 7��	���
	
 =
�
� �������, 7����, IL 61801, �G" 
3<�����
	
 6	
	������ � +����	���� �	�����, 7��	���
	
 =
�
� 
�������, 7���a, IL 61801, �G" 
samoilov@ns.kinetics.nsc.ru 
 
 6 ����	�		 ��	�� 3���
	���	 �����	�
�� ����	������ ���� 
������	� �3��	�� �
	��	���
�� �����, ��3������� � ����	���� 
�����	�� ��� ����
����	�� �	��	
�� ����
	���� �	��, 
���� ��� bc1 
�����	�� �3 Rhodobacter sphaeroides � bo3 ���� ������3� �3 Eescherichia coli 
� �	��� ����	�� �� ���� ��� ������������� D
�� �	��	
�� � ��	
��� 
� ���	 � ��� ��
������. 
 >����� ��8�� ���� ���� ��� �����
��� � ���	��	 �	�	��� 
D�	�
��� � ���
�� � ����
	���� �	���, �����	�	 ��������� ��8	
 ��
� 
���3�� � ��
�����	� �
�������
�� � ���������
�� �����
� �����, 
���������� � ������� ���
� �	����, ��D
��� ��	���	�	 ��� ��8	�	 
���	
����� ��������� ����� �
��8�	
 ���=	�	 � ����
	 �	��	
��. 
 #	���� ����������� �	3���
�
� �� ����	������ �����
������ 
�	����� 1,4-�	�������� �������� � ����������, ��
���� �������
 � 
����3����� �	�	������ �����
�, �
�����3�����	���� 
��
�����	������� ��������� ���3��. 
 6 ���� ����
	 �	
���� E>� ����	�	� �3��	�	 ���	���� 
�	����� ����3����� ��������
��� �	�	������ �����
� � �	������ 
��������� ������� (UQo-UQ10) � ����������. 63�����	��
��	 � 
����8	�	� � �����	�	�	�	 ������� ���
��
� � �������	 �3������� 
�	
���� ��������� E>� ��	�
�������� � ������3����	� �3�
���� 
���
����
	�	� � �	�
	��3��	�	�� �����. 
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#&&52+'!��#2 &!'=&1! �8+� *�1#'��4� 5#�#+'!, 
&�'&'$�4� +'&1�!581? �0*52#�'!42 *#&5'14 ! 
*521*# %52*'�#1�9;#� 
 
&�����" �.�.1, �������
 ;.".1, $	��	�	�� ;.".1, $����� $.".2, 
�	�	��	����� '.".2, �	���� ;.6.3, *�
�=	� ".6.3, ?	���� $.".1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2$��������� ��������
�	�� ����	��� 
���� �����	���� 
	������� 
��. $. 6. *��������, $�����, ������ 
3��
�
�
 ��3��� �������������� �! �"#, #����������, ������ 
serikov@niboch.nsc.ru 
 
 ��	�� 	������� ���
	� ���
���� ���	����� �����
 (#+) � 
��	
�� =�����	 ����		�	 �������� ��
���	 ��	��	��, 
���	 ��� 
����D
��	���� � ��3����	 ��
���	 ������. >�� �3�����	��
��� D
�� 
��	��	�� � ;#+ ��� �#+ � ����� ���
����� ��������3����� 
���������
 ������
�3���� #+ � ����3����	� #+-���	�8���� �����
��. 
F�� ��� ��� ����������� �����
�� ���������
 	�
����3���� 
�
����
	����� 3����� #+, ������3����	 �����	���� ���	����� �����
 � 
��
����� �������� ��� ������
����� �	�	�
���� 3���
	��� 
����=�	
 D��	�
����
� 
����	���� � ��	��
�����	
 �� �	��������. 
 #��� ����	����� 
����	�������	 �����
�� ��
���� ������� 
��3����� �
���
���, ���	�8���� ��
�
�� ���	�
	���, �����
�3� � 
����	���. �3��	� D��	�
����
� ���
���� ��� ������ D
�� ������� 
��������	�
����, si�#+ � ���3����� ;#+ � ��	
�� ��	����
�����. 6 
���	 ����	������ ���� ����3��, �
� ������ D��	�
����� ���
�������� 
���3����� ������ � ����	 �����
�3� � ����	���. !��3�����, �
� ���		 
������	 ���
�
� ���3����� ��
���� ������� � si�#+ ����	�����
 � 
������� D��	�
����
�� ���
���� ��	� D
��� 
��� ���	����� �����
. 
��3�	� ����3�	��� ��� 
����	���� �����
�� ��� ���	�	�X ��� ������ 
�
���-������� ��������	� �����������. %��� ����	�, �
� �����	��� 
���3����� ;#+ � D��	�
����� ���
�������� ��	�
 ����� ������
�� 
����� � ��3�	��� ������� �
 40 �� 80 �, � 
� ��	�� ��� �����	��� 
��
����� ������, ��������	�� �3��� 
����	������	� ��������
��, � 
;#+ ��	�
 ���8�� ����� � �����
	���
��	���� ��3�	��� 200-500 �. 
 >����	�	 ���	 ����3����
, �
� ���	 ��
���	 ������ 
��	�
 ��� ��	����	�
� �	�	� �����	�
�����, 
���	 ��� ����3�� ���		 
�3��� 
�������
� � ��������
� ���
����
� ���	����	 �����
� � 
	��
���3������� ��� ���
���� ��	
���� ��	�	. 
 ;��� ����
� ����	�8�� ���
��� �<<� 08-04-00753-�, #G-
3689.2008.4, $��	������� � ��	
���� ��������. 



 94 

125'%2��3��8 �*1#!�'&1? ! '�0�'52!4� # 
��2+'�0�'52!4� �'��>2�#8� J2=*# %�1*# *�* %��*2� 
�2'�5�&1#62&*'= 1���&�'�%�7## 
 
&�"����" +.�.1, ?�	�	�� $.E.1, ������� $.>.1, >������ *.�.2, +����	���� 
*.>.2, ;����� !.".1, +��	�	� <.*.2 
1&����	���� ������
	
 $���������� '�������
�	��� 7��	��
	
� 
��. $.6. *��������, $�����, ������ 
2���������� !�������	���� #����� /	
� ��. #.#. %�����, $�����, 
������ 
skvorratd@mail.ru 
 
 F	���	��3� - �������	����
	����� �����	��, ���� ��
����� 
���
�����
 
	���	��3�� �#+ � �	��� 
	���	��3�� ����
�� 

�������
�3�. 6 80 - 90% ������	��� ��	
�� 
	���	��3� ��
��� � ����	
�� 
������ ��
���	
�� ����	�8��� ���� 
	���	�. ��	��	
 �
�	
�
�, �
� 

	���	��3�� �����	���� ��	�� 	������� �	��
��� ���	��� � ��	
��, �
� 
3�
����	
 ������3����	 ���	�	�	�� 		 ��
����
� � ���	�
�	 
�����	����� �	
��� ������
���. ?����	� ��
���	� ����
� ���� ��	�
� 
��
	������� ��������
� 
	���	��3��� 
	�
� � ��	� ������
��	 
������	� =	��� ��
��, ��3���	��� �������� ��������. 
 6 ���� ����
	 ��� ���	�	�	�� 
	���	��3�� ��
����
� ��� 
������3��� 
�� �3���	��� TRAP-
	�
, ������� � ����	�� 

	���	��3�� ��������	�
��� (����
��
� 
	���	��3�) 
	���	���� 
���
����� � ����	����	� �����������	� ������
�� �	����� �	
���� >/�. 
 F	���	��3�� ��
����
� ���� �����8	� �� ��	� ���
	�
������� 
����3��� 3�����	�
�	�� ������	� � 	 �	
	�
��������� � ����3��� 
��������� D��
	��� � ���� (��������	�
�	�� ������	�). E
� ���	 
���	������
 � �����
�
��	� � ����	������ ������	��� ����3��� ������ 
��������� �	���	�� 16 
���. ��3����� �	8�� �	
��
�3�������� � 
	�	
��
�3�������� ��������� �����	� 	 ����. F	���	��3�� 
��
����
� �	
	�
��������� � ��	 �
����� �����	���� 3�����	�
�	�� 
������	�. ��	�� ���
	�
������� ����3��� ��	�������	��� ����8	�� 
=	��� ��
�� - �	��������� �
��D��
	������� 	����3�� ��3����� 
�
����, ��
����
� 
	���	��3� �	
	�
��������� � 61% �����	�. 6 
����=��
�	 �����	� ��	�������	��� ����8	�� ��
����
� 
	���	��3� 
����		, �	� � ������	��� ����3���. F���� ����3��, 
	���	��3� ��
�����	
�� 
	�	 � �
���� ��	�������	���� 3����	���� � ��8	
 ���8�
� ����	��� 
	���������
��� ����	�=	�� ��3��
�� 3����	����. 
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!5#8�#2 &#�121#62&*#� ���5'-'! %�54� 8+�4J*'!4� 
C/D $'*& ��* �� &�5�=&#�- ��2-%��* # 2’-O-
%21#5#�'!��#2 ���*  
 
&���	��" -.�., �	�	�� ;.6., +������ A.6., +����� !."., ���
	� 6.". 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
semenov@niboch.nsc.ru 
 

�3�	�
�, �
� � ��	
��� D������
 ����	 ����=����	 �#+ �����
 
��8�� ���� � ���
-
������������ ����	����	 �
������� ��	
���� 
��#+, ��#+, ����� ��	��� �#+, � ��D
��� �� �����
�� �	���	�
���� 
������ ��� ��3���� �	-������	�� 
	���	�
��	���� ��	��
�. 

/	��� ���� ����
� ����	
�� ����	�����	 ������ ������� C/D 
���� �#+ � �������� ��	-��#+ � ����
��	 ��	
�� ��	��������� 
������� 8	�	3� �	���	�� MCF-7. %��� ����
�������� 5 ������� U24 
C/D ���� �#+ �	���	��, ����������� 2’-O-�	
��������	 ���	�
���� 
��	-��#+ �	��� 
	������� =��� hsc70, ���
���� ��� ��������� �
����� 
D�3��: ��	�3�� 
���� ��3�	
��	�� ���������; ������� � ���	�
����� 
���
�� ���������; �	����� � ����	�	�� ���	�
���� �
���. 
����
��������	 �#+ ���� �����	� � ������� 
���������� in vitro 
�#+-�����	��3�� ���� T7 ��
	
��	���� ;#+-��
���. %��� ��
����	�, 
�
� 
����	���� ��	
�� MCF-7 �������� U24 C/D ���� �#+, 
�������8��	��� 
	������ =����, �������
 � ���
����� ���=	�� 
��������� � ������	�� �
����� D�3�� ��	-��#+-��=	�. 

%��� ����
�������� � �����	� 5 ������� U24 �#+, 
����������� ����������� ���	�
���� ��#+ �	���	��, ��
	������ 
����
��
	���� � de novo 2’-O-�	
���������. 7�
����	�, �
� 

����	���� ��	
�� MCF-7 �����	��� �������� �������	
 2’-O-
�	
��������	 3����� ���	�
���� ��#+-��=		�. >�� D
�� ����� C/D 
���� �#+, ����������� 2’-O-�	
��������	 U4502 28S ��#+, ��8�� 
8�3	��������
� ��	
�� �	���	�� � 50 % (MTT-
	�
). 

F���� ����3��, ��� ����3��, �
� 
����	���� ��	
�� �	���	�� 
��
	
��	����� �������� C/D ���� �#+ ����	
 � ���
-
������������ 
����	���� 3���		 3����� ��	-��#+- � ��#+-��=		�. 
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��1�%2�4 *�* �2�&�2*1#!�42 #�&1�0%2�14 
$#'���'12��'5'-## +58 5262�#8 # +#�-�'&1#*# 
��&&28��'-' &*52�'3� 
 
1�"	��"	 �.&., <���� "."., %	3������ ".$., #	������ '."., 
6	������� ".'. 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
fokina@niboch.nsc.ru 
 
 >���		�	 ��
��	��� ��� ��3����
�� �������� � �	�	�� � 
������
��	 ��3����� 3����	���� ����	
�� ���� �3 ��
������ � 
������
	
�� ������	�� �����
	������� (Levy-Nissenbaum et al. 2008. 
Cell press. V.26. P. 442-449). 
 ����	��� ���	��3 (��) – 
�8	��	 �����	���	 �����	�������		 
��
������	 3����	���	 �	
������ 	���� ���
	��, ������������	 
� �����	�	� � �����3�	 ������� ��
��
�
	�, ��3��=����� ��	������ 
�������� 	���� ������. 
 6 ���� ����
	 ��	���8	 ���� ������ � ����������� 
��
������	���� ����	����, ���
	������ ��� ����	��� ���	��3	. ! 
����� � ������3����� ��
������� � ��������	���� ��	��� 2'-F-
�����������	�8���� �#+-��
��	��� ��� ���3����� � ��
��
�
	����, 
��
���	 ����������
�� �����3��� ��� ��. 
 ��3����
�� ����	���� SELEX ��� �
���� 
���� �#+-��
��	���. 6 
���	�
�	 ��=	� ������3��� ��� ������������ ��
��
�
	�, ���	�	�� 
�3 10 ����3��� ������
�� ����� ����	
�� � ����	��� ���	��3�� ��� 
��	��	�	�� ���		 ������� �	���
��
� �����	�� ���	������� �#+-
��
��	���, �������� �3�����	��
����
� � ��
��
�
	���� ����=��
�� 
������ ��. 6 ����	��	 SELEX ����������� ���3����	 2'-F-
�����������	�8��	� �#+-������
	�� � ��������, ���3��� � 
��3�������	����, � ����� ������������ ��
��
�
	�, ��������3����� 
� �
	��� >/�-��������. � ������3����	� ���� ��3����
��� 
����	���� SELEX ����	�	� �
 6 �� 10 ������ �
���� �#+-��
��	���. 
 6��	�	�	 ����	
�� ����	����
	����
	� �#+–��
��	��� � 
�3��	�	 �� ��������
� ���3���
��� � ��
��
�
	����, � 
��8	 �������
� 
�� �	��	���3������� ��
����
� ���
 ��3��8��
� ������3���
� ���	 
�#+-��
��	�� � ���	�
�	 ����� ��� ��3���� ��
	������� 

	���	�
��	���� ��	����
�� ��� �	�	�� � ������
��� ����	���� 
���	��3�. 
 ����
� ����	�8�� '��
�� �D��� �. #����������� (P 29-08, 2008-
2009 ��.). 
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*'�&1�0#�'!��#2 ���'*'%�'3#1�'-' %2%$���'-
1�'��'-' -212�'*'%�52*&� !�01�#*521'6�'-' 
7252!'-' +2=&1!#8 ��'1#! !#�0&� *52;2!'-' 
B�72��5#1� 
 
;8��	� L.>.1, ����� %.'.2, 6	���3�� $.$.1, ;	��� F.6.1, 
"�	�������� '.>.2, '���	�� *.".2, 1�	��" &.2.3, +��
��� �.".2, 
$��
����� A.<.4, +�3���� �.6.1, ?���� �.".4, F����	� ".>.2, 
�
���	�� ".".4, 7=����� �.6.2, ;����	�� A.+.1, *���� !.6.1 
1��
�
�
 D���	�������� � ������������� '7 #/$E 6�#/ �! �"$#, 
����
��, ������ 
2����
���� ��
�
�
 ����� ��. ".A. <��������� �! �"#, ����
��, ������ 
3�&%<$ �! �"#, #����������, ������ 
4����
���� ������ ��
�
�
� ��3	��� ��3��� �! �"#, ����
��, ������ 
tkachev@niboch.nsc.ru 
 

6 ���� ����
	 ��3����
� ����� ������ � ��
	3� �������� 
����������3�
��, ������� � D��	�
	 ���������3���� 	�����-
������	���� �����	��� �
���
��, ���������� �	������� ��3�	��� 
�������� �����	
�� � ����3�	��� ����	 3� ��	
 ��	�����	���� 
��������� ��������	��� ��������	��� � ���
��	� � �	3���
�
	 
�
����������� ���	����� �3 ������ ���
���� 	������	���� �����	. 
E
�
 D��	�
 �������
 � �������������� �����
�� � ��|	��� 
��������	��� D���, ������������� ����	�=�� ����	�� ���	����� � 
������	.  

��3����
�� 
	������� �����	�� ��������� �����	�� – 
�����������
��, ��
���� � ���� ����
	 ����	
 ���� ��������	��� 
��
����, ��������������� � �������������� �����
���, ��3����� 
�����	�� ����������3�
�. "����������
� ������	
 
����� �����
���� 
��� �������	�
����
�, �����
�� � ��������������
	����� �	�	�
����, 
�	�����
�����
�� � ��	� �3��� 
�����	��
�� ��� �����3���. #� 	�� 
����	 �������
�� ����	������ ��������
� ��
����	
����� 
�
��������� �	��
���, � ���	� �
���
���� ����	 ��	��
������	�� ����� 
�������3�
�� �	
	�������	���� ���
	��, ���
���	� �3 
��������	��� ��
���� � ��������	�
����� �����	
�. 
����	���� ����� �	�� ������ ��	�	���� D�	����
� (6+E) � �����	� 
����
��, �����
	��3����	 	�� �	�
����	���	 � �	������
���	 
����	��
�. ��3��� ��	�� ��������	�
���� 3����, �����	�	
���� 
D
�� ����
���, �� ��	�������
� ����������� � ������	 ���		 300 
=
����� 6+E. >����	� �	���	 ����
��	���	 �	3���
�
� 
�������	�� 
����	��
	� �	�����
����� �������3�
�� ��
	������ � 
��	��� 
����
��	 ��	
��, ����
��
	���� � 6+E. >������
�� ����	������ ��3���-
�����	���� �����
	���
�� �����	
�� ��
������
��� �	
	�������	��� 
� ��3	��� ���������� ���������	. 
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NUCLEOSEP-�'!4= ���''�-��#3'!���4= &'�$2�1 +58 
!B>� '6#&1*# '5#-'�0*52'1#+'! 
 
������� !.!.1, +��������� L.�.1, "3����� �.#.2, $����� #.".3, %���� '.�.2 
1!!! '%�����
�', #����������, ������ 
2?"! ��
�
�
 �����
������� "E��#���", #����������, ������ 
3+��	��� ����
��	���� ����� #'7, #����������, ������ 
vladislav@ngs.ru 
 

>����	�� �����	�� ���������
�� ��������	�
���� ����	� 
��
�� ��
��� � ���3� � 	���������
�� ����	�
� ���� ����� ��	��	�� 
	 
����� � PCR ������
��	, � � ��� ��3���� �	������� 
�������3����� �
���
��. #�����		 ����3����
	���� �	
���� 
����
�� ��������	�
���� ����	
�� �����
�������, � «�����	» 
�����X�-��3���	 ����	
� 3����
�� 	 ��3�����
 ���	�
�	� 
����3�	�
� ��3�	�	�	, �
� ����	� �	�� ��� �
���
	��� ���
�8X�� 
��������	�
����. #��� ��� ��3�� ���� ��|X�� �����
�� ���	����
�-
�������3����� �
��������� ����	
-NucleoSep, ��
���� ��3����	
 
���	=� �	=�
� ���
���	�� 3�����. 6������ ��������
� ���
�� 
�����3����� � ���	����
� � ���� �
���� � ��	�-� ����������
� 
�
��������� ���	����
� ��������3����� ��	��	�� ��3����	
 
����
��� 	 
����� ������� D��	�
����
� ��3�	�	��, � �, �
� ��8� ��� 
��	����
���� ���	�	��, ������
� �	�	��	 �	�	�
�� 3� �	�=		 ��	�� � � 
�	�=	� ��|X�	 D��	
�. 

6 ���	�
�	 ����	�� ����	�X� �����
	���� �����
������� 
������	3�������	�
��� 
ACTTACGGTTGGAAAGTGCATTAAATAACATCTGGATCCTTAAAATCAA
AGCTAAACTTACGGTTGGGTGCATTC (75-�	�): 
E��	
 "–0.01 FE"-��	
�
 (�# 4.45), E��	
 %–MeCN 
'����	
:50 �� �
 2 �� 17% %; 14 �� 100%%  
������
� ��
��� 50 ���/��, F	��	��
��� 40� 
!�|	� ����� 5 ��� � ������� 2*75 �� 
!���3��� ����	�� ������� ;����	� 160-6-�18. 

6 �	3���
�
	 ����	�X�� ����
�� �	�	���� ������
� � ��	�		� 
��	�8����� 29 ���
 ���X
�� �
�	��
� ���
����	 ����	�� ���	����� 
�������, ��
���	 ���
�����
 ������� 50% «�������� ��
��	���� 
���
��
�» � ���	 ���� 260 � � ������
 � ������ ��� �� ���� 
������� �	�	�
�� (~5%), 
�� � � ���� ����� ����	 	�� (� ����	 ~45%). #� 
�����	 ����	�� �	���
����	
�� =������ ��� � �	�	����� �� ���
	 � 
��	�		� ��	�8����� 46 ���
 � 	 ���X
�� �
�	��
� ���
����	 
������
�. �	�����
������� �����	��� ������
� � ����	
	 NucleoSep, 
���� ��� � �
�	�X�� ����	�	� ��������� ��3��8�	 ��
	���
� – 
��	�	� ��	�8����� ��	��	�� �������3����
��. 
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���5#3 7#1'1'*&#62&*'-' +2=&1!#8 �'12�7#�5?�'-' 
��'1#!''�0�'52!'-' �2�1#+� - 5�*1��1#�� # 2-' 
�2*'%$#���1�4� ���5'-'! �� *521*�� 625'!2*� 
 
����� �.&., �	�	�� ;.6., +����� !."., +������ A.6., %����� �.#., 
F������ #.6., $�
�		�� 6."., $�
�		� *.E., ���
	� 6.". 
��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
fomin_a1eksandr@mail.ru 
 
 ��		 �� ����3���, �
� � �	���	�	���� �����	 �����
�
���
 
�	�����	 ���
��� �������	 ��3���
� ����
�
��	���� ���	�� ��	
�� 
��	��������� ������� 8	�	3� �	���	�� MCF-7. � ������� ���� 
�����
�������	���� �������� �3 ������ ��� ���	�	, ������
	��3��� � 
��	
��������� ��� �3 
���� �	������ ���
���� - ���
	���
��	���� 
�����	
 �����-��3	�� �	���	�� � ���	������� ������ 8 �;� (���
��
�) 
[1]. 
 6 ���� ����
	 ����
�������� ���3����, ���������	 
�	������
�	 ������ ���
��
�� (�����	
� �����-��3	�� �	���	��: 
RL1 � 66-134 � RL2 � 23-134 ���������
�� ��
�
��), ��3��� E.coli 
������	
� �	������
�� ������� D
��� �	���. + �	������
��� 
������ ���
��
�� RL2 �����	� ����������	 �
�
	��, � ������� 
��
���� �3 ������
�� ������ �	���	�� ��� ���	�	 � ����	 �������� 
���
��
�. >���	�	 ����3 �	��
��� ���
��
�� � 	�� ������� � ��	
�� 
MCF-7, A549 � MSC 8������ 
��� �	���	��. 
 7�
����	�, �
� ����� ���
��
�� RL1 	 ���3���� ���	�
�	��� 
������ � 8�3	��������
� ��	
�� ��	��������� �	���	�� MCF-7. 6 
� 
8	 ��	�� �������� ��	
�� MCF-7 � "549 � �����
�
��� �����	
� �����-
��3	�� RL2 ��������� � ���	�
�	��� ��8	�� �� 8�3	��������
� 
(� 62% � 45% ���
�	
�
�	�, 3 ��
�� ��������). ��3	��������
� 
�	3	�������� �
������� ��	
�� 8������ 
��� �	���	�� (MSC) ��� 
�������� � RL2 	 �
�������� �
 ��
����. ��8	�	 8�3	��������
� 
��� �	��
��	� �����	
� RL2 �������8������ ����������	����� 
�3�		���� MCF-7, �����
	���� ��� ����
�
��	���� ���	�� ��	
��. 
"���3 ������������ MCF-7 ���
���� ��
��	
��	� ����3��, �
� ~ 30% 
��	
�� �������� �� �	���3�� ����
�3� ��� �������� � �����
�
��� RL2, � 

	�	�� 72 �. 
 1. #	���	��� 6.6., �	�	�� ;.6., >�
��	�� $.!., +������ A.6., +�
 
L.�., ������� �.6., ���
	� 6.". ;������ "���	��� #���. 2008. F. 419. �. 
268-271. 
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��#%2�2�#2 �&2!+'52�1#!#�0&'! +58 �'#&*� # 
#3062�#8 ��1#�21�'!#�0&�4� ��2����1'! 
 
6�����/ &.!.1,4, �	�	��� A.2,4, '������	� �.4, >��
����� 6.!.4, 
6����� 6.6.3, >��������� ".'.4 
1��
�
�
 ��
������ � �		
��� �! �"#, #����������, ������ 
2��
�
�
 
	����� �! �"$#, #����������, ������ 
3��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
4#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, #����������, ������ 
cheresiz@gmail.com 
 
 >�	���
��������	 �	
������� — D
� ������	��	 � ���
	�	 in 
vitro ������	 ��	����
�, � ��3�������	���� ���	 ����
��	��� 
	�
������	 �
 �������� ��	������ ������� 6�:-1. >�� 
����������� ��� ��	
��, �� �������3����
 ��� �
���� �	����������� 
����� 6�:-1, �
 ����� � ��	
�� � ����
�� 
���������� �� �
	������ 
��������� � D����	���� �
	���������� 
����	�. #� D
�� 
�	���������� ���� ��	����	
������� ��	����	
��, ��������� �	���� 
�#+ ��	��������� ���	�8�
 ��=� �	����
���	 ����	����
	����
� 6�: � 
�	���
	��� �	, � 	 �	� ������� �	����. E
� �����
�� 
��	����	
�������� �	��	
 �� ��������	��� �	3������ ��
���	
�� ��� 
�3��	�� �
��	
��������� ��	��	�� — �����
���� �����/������ 
�	����, ����
�� 
�������
�3�, �
	���3� � ��. 
 /	��� ����
� ���� ��3����
�� � ����		�	 ��	
���� 
	�
-���
	�� 
� ������3����	� ��	���
��������� �	
�������� ���
�� ��� �3��	�� 
�
��	
��������� ��	��	��. 
 >�	��������� �������� �	
���� 
��3�
���� 
����	���� 
������� ����	����
	����
	� � ���
��	 3 ���3��� — �	�
����, 
���������� � D����	�������	� ���	����
�� �
��	 - � 
������
����	�
��	���	 ��	
�� ���� 293F. >�����	��	 ��	��������� 
��	�
 ������ 6�:-1, ���	����
�� �	��� ������ G ������ �	3��������� 
�
���
�
� � �	���� �#+, ���������� �	���
	��� �	 eGFP. 
����������	 ��� ��	
�� D����	������
 eGFP � �	3���
�
	 �
	������ � 
�� ��������� ���������, ���	�8��	�� �	���
	��� �	. !�����
�� ��	
��-
��=		� �����
����� ����
�� 
�������
�3� ��� �
	���3� ��	��
�
��	
 
�	
��
���������� ������� �#+ ��� �
	������ ���������, ��8�� 
�����	�
�� GFP-D����	��������� ��	
��. ����������� D��	�
 
����	��	��� ��	��	�� ��	����� � ������3����	� �	
��� 
�����	��	
�� �����������, �����	�
�	�� ����3 ����� GFP-
D����	��������� ��	
�� ���������� �	
���� FACS. 
 � ������� ������� ���
	�� ���	�	�	� �����	�
�	�	 
�����
	���
��� ����������� 6�:-1 ��� ���	�3���� �����
���� 
����
�� 
�������
�3� - AZT � 	�� ����3�����. 
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6�������"��� �.5., *����� ".6., "������ ".�. 
��
�
�
 ����	�������� ����� ��. 6. #. !�	������ �"$#, $�����, 
������ 
chernobrovkin@gmail.com 
 
 >��
	�
��������	 – ���	 ������	�	 � ���
	����	, �	��� 
��
����� ����	
�� ���	�	�	�	 �		
��	���-�	
	����������� 
���������3�� � ���
	���� ����	. ���������
� ���
-
���������� 
�����������, ������-�����
�� � ���������
�� 3��	 ����3�	
 
���
	�
��. 
 :��
� ������	�
���� 3��	 �����
�� 	����������, 
.	. 
3��	� ���	�
��� ���8� �������
� � ���
�	
�
����	�� �3�		�� 
������	���� 
����	
�� ���������
��� ��
�
�� � �	��	. 6 �	3���
�
	 

�������� ������������ ���	
��� ��
	3����
�� ����
��	��� 
��	
���	 �	���, ��3�������	�� ��	�� 	��������� (� ���	 - 
����� 
����) ��
�
����. !��	�	��
� ����
��	����� �	
����� ������	
	���	�	 
��3����� � �
���
��	 �	���� ���8�, ��8	 � ������3����	� ����	�	�� 
����������
��
	���� �	
����. 
 6 ���� ����
	 ��� ����3� ����-��	�
���	
���	���� ���� 
����	���� �
	��
���� ������
�, ��
� ��
����� 3������	
�� � 
��, �
� 
����-��	�
���	
���	���� ��	
�������� ������	
�� ����	����
	��� ��� 
��3�. >���	� � �	���� �
	����� ��� ��	
�������� ������3�	
�� 
��
������� ��3� ���� �	������ ����	����
	����
��, � � �
���� 
�
	����� ��3� ���� �������	
�� ����	����
	����
��� 
��	
����������� ��		 �	����, ���	�8����� �		
��	���-
�	
	���������	 ���������
�	 3��	�. 
 >�	���8	�� �	
�� ��� ����		 ��� ����3� ����-��	�
��� 
����3��� �	�	� �	���	��. >������3������ 4 ����-��	�
�� ��� �����8	 
���	���� �����
 �	��������, �3�	�
�� � ��
	��
��	 ��� HBD “Flatbush”. 
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���'*'%�'3#14 �� '&�'!2 ���'6�&1#7 +#'*&#+� 
1#1���, &'+2�>�;#2 +23'*&#�0*52'3#+1�#�'&��14: 
&#�123 # &0$&1��1�42 &!'=&1!� 
 
J	��	
 �.!.1, �������� 6.#.1, 6�����	�� �.6.1, *	��� ".�.1, 
�	����� $.#.1, ��������� ?.�.2, G���� #.6.2, ?���
��� 6.<.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2��
�
�
 ��
���3� ��. '.+.%��	�����, �! �"#, #����������, ������ 
shatskaya@googlemail.com 
 
 ��3���	 �
�������� ��	����
�� � ����	 
�������
�� 
���	�3���� �������, �������� ������
� � ��	
�� ����	
�� ��
������ 
� ����
��	��� 3������ �����	���. !��� �3 �����
�� �	=	�� D
�� 
�����	�� ��8	
 ��
� ������3����	 �������3�
��, ���
����� �3 
�����
�� �������� 
�
�� (TiO2) � ��������3������ 
�������
��� 
���	�3���� �������. �3�	�
�, �
� �����
��� �������� 
�
�� 
��3�	��� 2-5 � ������� ������
� �	�	3 ��	
���	 �	����� � ����
 
���8�
� «
������
�� ��	��
���» ��� ���
���� ��������3����� � �� 
������� � D������
��	���	 ��	
��. /	��� ���� ����
� ����	
�� 
����	�����	 ����
��
�� �����
� ���	�3��
�������
�� (dNTP), 
��������3����� � TiO2-�����
���, � �	������, ��
���3���	��� ;#+-
�����	��3���. #���	�3��
�������
� �����	����� � �����
����, 
���	�8���� ��������3����	 ��
�
�� ������3��. 6 �����	��3�� 
�	����� ������3����� �������3�
� FiO2-PL-dNTP, � 
��8	 FiO2-PL(Ac)-
dNTP � ������������ ������������. %��� ����3��, �
� 
��������3����	 dNTP � ���
��	 �������3�
�� �����
�� ����
��
��� 
;#+-�����	��3�. +���	 
���, ���� ����	����� �����	 TiO2-�����
��, 
���	�8���� ��� 	 ���	�8���� ��
�
�� ������3��, � �	����� 
D����������. 
 ����
� ����	�8�� �
	�������� ���
�� �! �"# P 61; 
>��������� ��3��
�� ������ ��
	����� ���=	� =���� 
(�	���
������� P 2.1.1/5642). 
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'1$'� +�*-��1�%2�'! IN VITRO ! ��'72&&2 
�0*52'5#1#62&*'= +2-��+�7## '5#-'�0*52'1#+�'= 
$#$5#'12*#  

 
J�"����� #.!.1,2, 6�����	� >.A.1, &����	�� �.#.1, *����� !.�.1, 
>�=�� ;.6.1 
1��
�
�
 �����	���� �������� � �����	
����� �	����� �! �"#, 
#����������, ������ 
2#������������ ��������
�	�� ���	���
	
, ������ 
 

"�
��	�� (�
 ��
. aptus – ����������, �����8	��) ��	��
�����
 
����� �����	
� �#+ ��� ;#+, �	�
���, �������	 � ��	�����	����� 
���3����� � ���	������-��=	���. + ��
���	�� ��	�	� ��3����
� 
�	��� ��� �������� � �	�	���� ����������� #+-��
��	��� ��
	� 
������	��� �
���� ��=	�-��	������� ����	����
	����
	� �3 
������
���� ������
	� ��������	�
����. %���=��
�� �3 �� ������ 
� ��3��	���� �
�	�	�� �����	���� ��
��	�-��=	� �
 	��	������� 
���	����� �����
. 

?���
� #+-�����	
��, ���������� � �����	��	 �� ��	�����	���� 
�	����, �
 �	��	
�
����� ����	��	�� =����� ������3�	
�� � 
D���	���	
�� �� ��
���
��� ���
�� ���3�����. #��� ��	���8	� ���� 
��	�� �	�	���� ;#+-��
��	���, ������� � ����������� �	��
��� 
���	�3 ��� �3�����	��
��� ��
��	��� ����	����
	����
	� �� 
��	�����	���� ���	������� ��=	��. ��	�� ��	�������	
, �
� 
����
���
�	�� �
���
��� #+-�����	
�(��), ��� � �
	�	� 	�� 
���
����
� ��� ��3�	��
���, �����	�, D��- ��� D�3����	�3���, 
3���
	��� �3�	��
��, ��	��	����� ����� 3���
� �
 �	�
������.  

#��� ����	��	
�� �����
 �	�	���� ;#+-��
��	��� � 
������3����	� �	��	
� hFEN1 (human Flap-endonuclease 1) D�����	�3�, 
���������	� �
����� ��	�������
� � �
���
��	 ;#+-����
��
�. 
>�������� ����
��
��� D
��� �	��	
� �����
�� 5'-��D�-�
���
���.  

6 ����
	 ����	�	 ��3�� ���	���� ���
	�� ��� ����	������ 
��3��8��
� ������3����� hFEN1 � �	�	���� ���	����� �����
 in vitro. 
>������3������ 3��������
� D��	�
����
� ����	��	�� ��3����� 
����
��
�� �
 �� �
���
���, 
��� ���	��, 
	��	��
���, ���� ���� 
���
����. 6 �
��
�
��	 ��=	� ����3�� ��3��8��
� ������D��	�
����� 
����	��	�� ������
	�� ��������	�
����. !��	�	�	� �������, 
��
������	 ��� ����	�	�� �
����. #� ����	�	 ���
��	��� � Taq ;#+-
�����	��3	 � �
�	�
������ ����3�� 3���
� ���	����� ����
��
�, 
���3���� � ��=	��, �
 ����	��	�� ��D�-D�����	�3��.  

F���� ����3��, ����	���
������� ������������ ��3��8��
� 
����	�	�� �	�	���� ��
��	��� in vitro � ������3����	� ���	�3, 
��������	������� � �
���
��	 #+-����
��
�. 

����
� �����	� ��� �������� ����	�8�	 ���
��� ��������� 
��	3������ �"# «$+%», �! �"# (P 76, 9), �<<� (08-04-00629�) � 
���
��� '+ <"#�. 
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INCORPORATION OF TEXTURING AND YARN SURFACE 
ODIFICATION USING NANOSIZED COLLOIDAL PARTICLES 
 
Dastjerdi R.1, Montazer M.1, Shahsavan S.2 
1Textile Engineering Department, Center of Excellence in Textile, Amirkabir 
University of Technology (Tehran Polytechnic), Tehran, Iran 
2Department of Microbiology, School of Medicine, Tehran University of Medical 
Science 
roya_dastjerdi@aut.ac.ir 
 
 Considering increasing public concerning about rapid and uncontrolled fast 
thriving of microbes control of terrible effects of microorganisms would be 
necessary. Surface modification of textiles with metallic and inorganic 
nanostructured materials is being developed due to their unique properties. One of 
the approach in this filed is producing microbiologically active textiles. The aim of 
this present paper is investigating the possibility of incorporation of bioactive 
surface modification and texturing of continuous filament yarns to develop an 
affordable surface modification method. The surface coating technique has been 
applied to treat polyester (PET) yarns with nanosized colloidal silver in a 
continuous process with a false-twist texturing. For this purpose an impregnation 
bath, a pair pad roller and a heater were designed and linked to the texturing 
machine. Consequently, impregnating, padding and drying of the filaments were 
carried out respectively, before the feeding them to texturing machine. In fact 
curing of nano-silver on the yarn surface was simultaneously performed with 
texturing process. The textured yarns finally weft knitted. Antibacterial efficiency 
of produced fabrics was quantitatively evaluated against Klebsiella pneumoniae 
ATCC 13883 (as a gram negative bacterium) and Staphylococcus aureus ATCC 
29213 (as a gram positive bacterium) according to AATCC 100. Increasing the 
amount of antimicrobial agent on the yarns resulted in the improvement of 
bioactivity against both bacteria. Experimental result revealed very good biostatic 
efficacy against Staphylococcus aureus appeared even by applying low nanosilver 
content. However higher nanosilver content was necessary to attain such 
antibacterial effect against Klebsiella pneumoniae. Considering these results, the 
presented technique also has a remarkable potential for high-scale manufacturing. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3	����� ��	���� 
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&1�0*10���8 '�-��#3�7#8 ��1#%#*�'$�'-' �2�1#+� 
1�#1��1#7#�� 
 
��	�"	 -.�., "��	� �.E. 
%������� ��������
�	�� ���	���
	
, %���, "3	�����8� 
gulshen@mail.ru 
 
 "
��������	 �	�
��� ������� D��	�
��� ����
��� � 
���
	����� � ��������, �
� ��3��	
 �	���	�
��� ��� �� ����
��	����� 
����		�� � ���	�
�	 ����� �
����
���. !����, ����=��
�� 
�������� �	�
���� ����� � �
��������� �������
 	��
���� 
�	����
��	���� �	��
��	�, 
� 	�
� ��3��=��
 �	���	�	���	 D��
����
�. 
������ �3 D
��� ���
�, �
����
�� ��
������ �����	�� ��3���� ���� 
������
�	�� ������� �������� �
��������� �	�
����, ��
���	 �� 
�������� �
����
	�������, � 	 ��	�� �	����
��	���� ��
����
�. 
F��
��
��� �
���
�� � 
���� �
��������� �	�
����. $��	���� 

��
��
���� ���
��
 �3 13 ���������
�� ��
�
���. E
�
 �	�
�� 
�
���
�� � ������ Arg/Pro ����
�� �	�
���� �	�	��
�� ��
	��������, 
���	�	�� �3 	�
�������� ����� �����. >� ��	� �������
�, 
���������� ���������
�� ����	����
	����
� 
��
��
���� 	�������� 
��� ����������� ���	�	�	�� ����
���
�	�� �
���
���, ��
���� 
����	
�� ��8�� ��� ���3����� �	�
��� � �	������. 6 ��
���	� ����
	 
��� ���� ����	����� �����������	 ����	��
� 
��
��
���� � 	�� 
����-���3��	�	�� ������� �	
���� ���	������� �	����� � 
�������� ������� ��	�� � ��	��, ���
�����	� ����8	�	 �	�����. 
����	�����	 ����
���
�	��� �
��	�� ���	���� 
��
��
���� 
����3���, �
� ��	 	�� �
������	 �����������	 ���
���� ��8� 
�����������
� � 	�������� �	�	��
���, ��
���	 ���	�8�
 ��	
���� 
���������� �	
������� �	�
��	�
��� � �
���
	��� �����	 ���	��	 

���	�
���	 ����
��. 6 D	��	
��	��� ��	����
�
	���� �
���
���� 
���	���� �	
������ �	�
��	�
�� �����
	��3�	
�� ����3����	� ���� 
�����8	�� �	
�-�3�����. ;�� ������� � 3��	�� ������ � ���� ���		 
��	����
�
	����� �
����
�� �����-��������� ����������, �	� 
���������� � �	
�-�3������. #� ����	 �����	�� �
���
���-
������������ �3�������3	� 
��
��
���� ����
 ��
� ����
�������� 
�� ����	�=	�
�����	 ������ � ��3�� ���� ����� �	����
� ��� 
���
	��
��� ��� �����	�	 � �	�	�� ��3����� ��	������ ���	3	� 



 108 

��'&1���&1!2���8 &1�0*10�� ��1#$�*12�#�5?�'-' 
�2�1#+� #�+'5#7#+#�� 
 
���" �.B., "��	�� '.". 
%������� '�������
�	�� ���	���
	
, %���, "3	�����8� 
rashid_aliev@mail.ru 
 
 6 ����	�		 ��	�� �
	���� ����	���
�� �
���
���-
����������	 ����	��
� �
����
	������� �	�
���� � ���	�
�	 
��
	������� �	����
�	�� ��	����
�� � �	�	�� ���� ��	������ 
3����	����. #� ��� ���3�����, 	��
���	 �
����
	������	 �	�
��� ����
 
�������
� ������	 
������	 �	��
���, �
� ���������	
 �� ������3����	 
� �	�	�� ���	3	�. >�� ��3����
�	 �	����
�	�� ��	����
�� � ����	 
�
����
	������� �	�
���� 3��	 �� ����
���
�	�� �����3���� 
	�������� ��� �	�	������	�� �� �����	���� ����������� � �	��� 
��8	�� 
�����	����� �	��
��� D
�� �	�
����, � 
��8	 ��� ��	��
����	�� 
�� ��	8�	��	�	��� ���
	���
��	����� ����	��	�� � �����3�	. 
��������� �
���
�� � 
���� �
����
	������� �	�
����. $��	���� 
���������� ���
��
 �3 13 ���������
�� ��
�
���. >� ����� 
�
���
���� � ����������� �����
��� D
�
 �	�
�� �
���
�� � ������ 
�	�
���� �	�	��
�� ��
	��������, ���	�	�� �3 	�
�������� ����� 
�����. 6 ��
���	� ����
	 ��� ���� ����	����� ����
���
�	�� 
�
���
��� ���������� �	
���� ���	������� �	����� � �������� 
������� ��	�� � ��	��, ���
�����	� ����8	�	 �	�����. ����	�����	 
����
���
�	��� �
��	�� ���	���� ���������� ����3���, �
� ��	 	�� 
�
������	 �����������	 ���
���� ��8� �����������
� � 	�������� 
�	�	��
���, ��
���	 ���	�8�
 ��	
���� ���������� �	
������� 
����
��, ���	�8��	�� �
���
	��� ����������� ������	�	 ��
�
�� 
������ � 
���
����. +����������	 ���	�������	 ����
���
�	�� 
�����3���� ���������� ����3���, �
� ��	 �
������	 �
���
��� 
���	���� �����
	��3�	
�� ����������	� 	�������� ��������� 
�����8	�� �	
�-�3�����. ;�� ��8��� �
���
��� ���������� ���� 
���	�	�	� D	��	
��	���	 3��	�� ��	� �	8��
�
���� �3�����	��
��� � 
�������
� �
���� ��� �������	 ���� �	�
���� �	�� ���	����. 
>����	�	 �	3���
�
� ����
 ��
� ������3���� ��� ��3���� ���� ���		 
D��	�
���� ������� ���������� ��� �	3������� ����		�� �� � 
�	�	�� ��	������ ���	3	�. 
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��"�����"	 -.�.1, #���	� ".$.1, '��8�	� #.$.1,2 
1%������� '�������
�	�� 7��	���
	
, %���, "3	�����8� 
27��	���
	
 +����3, %���, "3	�����8� 
HagverdiGulnara@mail.ru 
 
  6����	�	 ������ D�	�	
�� ����	��� ����������� ��������	��� 
��
���� ���	��� ����	
�� 	��������� ��� ���	�������� ���	�������� 
�	���3�� �� �	��
��� � �����3�	 � ��3���� �� D��	�
���� �������. 6 
��	��
���	�� ����
	 �3��	� �����������	 ������� �	�
���� �3 
�	�	��
�� �������� �	�
���� - �	������� ��3����� ����, ���������� 
�
 4 �� 10 ���������
�� ��
�
���. $	
���� ���	������� �	����� 
���	�	�	� �	��	
���	���	 � D	��	
��	���	 �����	
�� ��	����
�
	���� 
������������ ���
���� �	�
����, ����	����� ������������ 
������� ������� �	�	� ���
�������� ���������
�� ��
�
���. $	
���� 
"$1 ����	�	� ���
���-�����	���� ��	�� �
������� ���������� 
�	�
����, ��
����	� 
���	 �����
	���
� D�	�
���� �
���
���, ��� 
D�	�
���� � ��	��� D	����, ���������	 3����� � �
����, 
�����	�	�	�	 D�	�
���� ���
��
�, D�	�
���	���� �������� ���	
. 
7�
����	�, �
� ����	�����	 ����	����
	����
� ��	�
 ���	�	�X�� 
������������ ������� � ����
���
�	, � ����� � D
�� �� D	���� 
����
��
	��� ��� � ����	 ������ �	��, 
�� � ����8	�� ������� �	�	� 
���
�������� ��
�
���. 6����	�, �
� � ����
���
�	�� ���������	 
�
���
�� �	�
���� ��8�� ���� ����	
 �����������	 ���
���	 
�����	
�, ���
�	
�
����	�� ����	����
	����
� �	������-4. 
E	��	
��	��� ��	����
�
	����� �����
�� �
���
���, ���������	 
������
 �	�� � �	��	
	 �����-
���
��� ����� 
	
���	�
���. 6 
���� 
����������� ���������
�	 ��
�
�� 
���3�, 
���
��� � 
�	��, 
��	���	 ��|	��	 ������	 �	��, ����
���
 � D��	�
���� 
�3�����	��
���� ��� ���� � ������, 
�� � � ��
������ ��
�
����. 
�����
���	�	 �����	�� �	3���
�
�� � ����� ���
	�
�� ��3����	
 
������
����
� ���3��� 
	
���	�
�� ��� ��
���� �	
�, �������� 
��8�� ���� � ����
���
�	�� ������	 � ��3�������	���� �	��
��� 
�	�������. 
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&1�0*10���8 '�-��#3�7#8 *��+#'�*1#!�4� �2�1#+'! 
 
������" �.�., "��	�� *.#., '��8�	�� G.#., "������ �.$., ��������� *.�. 
%������� '�������
�	�� 7��	���
	
, ��
�
�
 <�3��	��� >����	�, 
%���, "3	�����8� 
Namiq.49@bk.ru 
 
 +�������
���	 �	�
��� �����8	� � �����3��� ��	��
���
	�	� 
8���
��� ����, ��	 �������
 ����
�	 � ��������	�� ��3�������	���� 
�������, 
���� ��� ��
���� ��������� ���8	��, �������	�������, 
�	������� ����, � 
��8	 ����	�	. 6���� ��|	�
�� ����	������ ��� 
������
��� �� ��
������
��, 
�� ��� �	��	���������
�	 3����	���� �� 
���	� �������
��	��
� 3�����
 ��8�	 �	�
� ��	�� �����		 ���
� 
��
�	�������� 3����	���� � ���	. 
 � ������� �	
��� 
	��	
��	����� ������������� ����3� ���� 
����	����� ����
���
�	�	 �
���
��� ��������
���� �	�
����: Ser-
Pro-Lys-Gln-Asp-Phe-Met-Arg-Phe-NH2, Lys-Asn-Glu-Phe-Ile-Arg-Phe-NH2, 
Pro-Thr-Phe-Ile-Arg-Phe-NH2, Asp-Pro-Lys-Gln-Asp-Phe-Met-Arg-Phe-NH2 � 
Ser-Pro-Lys-Gln-Asp-Phe-Met-Arg-Phe-NH2. ;�� ��8��� �3 �	�
���� 
���	��� ��� ���	�	�	 ����� ���� �3��D	��	
��	���� ����������, 
���	� D	��	
��	���	 (������ ��
��- � �	8��
�
���� �3�����	��
���, 
D	���� 	���	
��, D�	�
���
�
��	����, 
������� �3�����	��
���) � 
�	��	
���	���	 �����	
�� (3��	�� �������� ����� ������ �	�� � 
������� �	�	� ���������
, �������� � D
� ���	����). 
 ������3����	 �����	�� �3��D	��	
��	���� ���������� 
��������
���� �	�
���� ���	��� ��� 
��	��� 3��	 �
�	���� 
���������
 � �
���� ���	�	�	�	 ���������
� ��3������ ������� 
��	����3�
� ��
�����	 �� ����� ����������� �����
��� ������ D
�� 
�������� �	�
����. F��	��	 ���������
�	 3��	� ��3������ 
D��	�
��� � �	�	������	� ����
� � ����
���
�	�� �
���
��� 
�������� ���	����. 
 %��� ����	����� ������������ �����8��
� ������� �	�	� 
���������
, �������� � �	�
���	 ���	���� � �� ������, � ���	�	�	� 
��������
� ��8���� ���������
��� ��
�
�� � �3�����	��
���� � 
���	������ �	�	�
����. 
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$��	��"	 '.+. 
��
�
�
 �������� ��. ".#. %��� �"#, $�����, ������ 
bekasova@bk.ru 
 
 6�	�� 8�3� �����	��	��� �
�	���� ���
���� 
��	� �	�	���, 
������3����� � 
�	���� �����
�� R-����D��
��� ��3�	��� 3�6 �, 
�3�	�	� ��� ������ �����	��	
��� ����������� ���������� 
«MicroTime 200» � ��
��	�� ��3	��� LDH-D-C-485 (����������� ���
�
� 
���
��	�� 40 $'�, ���� ���� 478 �, ���
	����
� �������� 88 �	�, 
����������� �����
� 2,1 �6
), ����� «PicoQuant», '	�����. 
��3�	=����� ��������
� ������� ��3����	
 �	�
� ����	������ � ���� 
���	���	 � 8����� � 
�	���� ��3��; ���3�
	���	 ������	 - �����	 
�����	��	���. R-����D��
��, ������3����� ��� �����	�� � 
�
�����3���� �����
��, �����	�����	
 � ���
���� ������� 0,85, ��	�� 
8�3� 2,9 �	�, �������� �3���	�� ��� 578 �. ��	�
� �����	��	��� 
���
���� 
��	� �	�	��� � ���	����� R-����D��
��� �����
	��3�	
�� 
�������� �3���	�� ��� 450 �, 510, 575, 620 � 670 �, � �
	�����
� 
�����	��	��� � ������� ��=	, �	� � ������ ��
�����. 
 ;	
	���� ������������ �����
��� � ���	 ������� 2 
��� 
�3�������� �	
��� �� ��	�		� 8�3� �����	��	��� 2,8 �	� � 0,18 �	� 
� �
�=	�� 1:30. !�	����, �����
�
��	 �����
��� � �����
� ����	
� 
����
��	��� 	 ����	
 � ��	�� 8�3� �����	��	��� ����D��
���. 
���
�=	�	 �3�������� �	
��� 1:30 �������	
�� � �=��� ����� � 

��, �
� �������� ���
���� 
���� �	�	��� ����3�	
 ��� ���	���� 
����D��
���. 0,18 �	� - ��	�� 8�3� �����	��	��� �����
��� �	�	��� 
��3�	��� 3�6 � � �	���3����� ���	. 
 6�	�� 8�3� �����	��	��� �
�	���� ���
���� 
��	� �	�	��� ��� 
��������3���� � ���	����
� �
	��� ��	������	
�� �� 0,45±0,15 �	�, � 
����D��
��� ��8�	
�� �� 2,4±0,35 �	� � �
�=	�� 2:1 ���
�	
�
�	�. 
�3�		��, ��3��8�, ��������	� 	��	�����	���� �3�����	��
��	� � 
���	����
�� �
	��� � ���������3���	� ���
���� 
��	�. >�	�����8	�	 
������ � �	3���
�
�� ����	�� ��	�
��� ������	�� � �����	��	��� 
���
���� 
��	� �	�	��� � ���	����� ����D��
��� ������� 
������������� � ���	 � ��������3����� � �
	��	. 
 ����
� ������������� >��������� >�	3������ �"# 27 "!���� 
�����	
����� ����	������ ��
	������� � ����
	������". 
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��'&1���&1!2���8 # B52*1�'���8 &1�0*10�� # 
*'52$�125?�4= ���5#3 %'52*054 *���'3#�� 
 
+����	����"	 &.+., '��8�	� ?.�., "��	�� �.#. 
��
�
�
 ��3��	���� �����	� %�������� '�������
�	��� 7��	���
	
�, 
%���, "3	�����8� 
svetlanabest@mail.ru 
 
 >������� ���	�
�� ����3� ���
��
 �3 ���� ���������
�� 
��
�
��� – ���
���� � �-�����. %�������� ���	� ���������������
�, 
� � ����	��	 ���� �����	��	
 � �	�	 ����
����	 �����	 ��	�� � 
����	�. ��������
� ����3�� �����3���
� � 	�
����3�����
� �����	 
��� 3������� �	���	�� ���	���� ��
	� �����	����� ���3�����, 
�������
������ =������� ����		�� 	�� ��� ��3����� 3����	����� � 
���=	��� ������ ���
	�� �	���	��.6 ���� ����
	 ����	
� 
����������� � ������3����	� ��������� ChemOffice 2004 � ��
��	�� � 
		 �������� MOPAC � GAUSSIAN 98. 6����	 ���� ���
��	� ���	�� 
���	���� ����3�� c ���	������� �������� �9#13N4O3 � 	�� 
��
��	��� 
����	 �����3������ ������ N3H, �	���3�	��� � �������� ����3�	. 
>���	 ���
��	�� ���	�� ���	���� �� ��
��	�� � �hemOffice ��������	 
$!�"� 2000 ��� ����3�	�	 ���
���-�����	���� ����	
 ���	���� 
����D������	���� �	
���� ����	
� �$3 � ������� �����	� 
������	��� �	
��� &��
��-<��� (RHF). %��� ����3�	�	� �����3���� 
D	���� c ������3����	� ������
�� ������ �� �����	
� (Eigenvector 
Following, EF). >����	� �	��	
���	���	 �����	
�� - ���� ���3	�, 
���	
�	 ����, 
������	 ����, �������
� �
����, �	8|��	��	 
����
����, �������	 ���	
� � 3�������	 �����	�	�	�	, ������
��	 �� 
���	�� $�����	�, �3��	� 3��	�	��
� �
���� ����
��	�. ;��		 � 
����	 ����	�	��� ��	�
������� ����3� ���� �����	� ���
�
� 
���	����, ������	 ���
���	 � �����	�	�	�	 ��
	������� D	���� �� 
�������
�� �
���� ���	���� ����3��. >����	�	 ���
�
� ����������� 
� ���
�
��� D���	���	
������ �+ ��	�
�� ���	���� ����3��. ;�� 
����	������ ����
���
�	�� � D�	�
���� �
���
��� ���	���� ��� 
����	�	 	D������	���� ����	
 �� ��������	 �AUSSIAN 98 c 
������3����	� ��3��� �
���� ����
��	� 6-31G. >����	�	 
�	��	
���	���	, D	��	
��	���	 D�	�
���	 � ��	�
�����	 �����
	���
��� 
	D������	����� ����	
� ���	���� ����3�� ����������� � �����, 
�����	��� � ������� ����D������	����� ����	
� �	
���� �$3. 
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#�-#$#�'!��#2 �*1#!�'&1# ��'12�3 &!2�14!�9;2= 
&#&12%4 *�'!# ���'6�&1#7�%# �� '&�'!2 
&05?��1#�'!���'= �5?-#�'!'= *#&5'14 
 
+��/� �.�.1, ����� ".�.2, $	�
	���� #.$.3, *	��� ".#.2, !���� 6.#.4, 
$������ 6.".1, 6������� 6.>.2, �	����� 6.;.3 
1'	��
������	���� ����� �	
� �"$#, $�����, ������ 
2/	
� "%���8		���" �"#, $�����, ������ 
3��
�
�
 �������� ��. ".#.%���, $�����, ������ 
4#�� ��3���-�����	���� �������� ��. ".#.%	��3	������, $�����, ������ 
nndrozd@mail.ru 
 
 "
��������
 ("+) �����3��������� 	�������������� 
�	���� (#<') ������3��
 ��� ��������
��� � �	�	�� 
�����3�� ��� 
��
���	�� ��� �����8�� ��	�	���. ;�� ��	�	�� per os ��3����
��� 
������
 #<' � �
��� N-[8(2-���������	3���)����] �������
�� (Jiao Y., 
2002), ������������ � ����	 �3�����	�������� �	����� (#$') 

�3������ (Lamprecht A., 2007) � �����	�� � ����	 #$' D��������� � 
�	����	��� ������������� (Bai S., 2007). F���	 �
���
���	 
��	����3����	 � 	��
���� ������� �������
 � ��	���	�� "+ ��
����
�. 
6 ����	��	 ��	�� ��3��� �
	�	� � ����|	�
�� ����� ��3����� �������. 
E
� ���3�� � 
	�, �
� ����	 ��3��	���	, �����	���	 � ��������	���	 
�����
�� �����
�� 3���
	��� �
�����
�� �
 ��������� �����
� � 
�����������	���� ��|	�
��. /	�� ����
� – ����	�����	 ����������� 
��
����
� 
������ � ���
��� &� �����
����� � ����	 
������
������� ��������� �����
� (�"+). ;�� �����	�� �����
�� 
������3����� ����	������/���8�	�	 ���
������ 	������	���� ���	�. 
!��	�	���� �
�
��������� (�II�) � �
�-���
�� &� (�&�) ��
����
�, �
� 
�3���	
 ��������
� ���������
� �������	��	�
������� ��
����
� 

������ (���
�� II�) � ���
��� &�, ����8	�� � 	������ 
$	8�������� �
����
��. "
�
��������� ��
����
� �����
�� � 
����	 �"+ ��2+ ���
��	�� ��	���������� � 1,3 ��3� (�=0,04), �&� 
��
����
� ���
��	�� (�=0,033) ��	���������� 1,7 – 2,0 ��3� � ����	�� � 
������� �"+. F���� ����3��, ��	���	 ����3�� ��3��8��
� ����3����� 
���
���
�� � ����	 �"+. >�� ������� D���	���	
����� �������� 
�� ����3�����, �����
��� �
������. "
��������
�� ��
����
� �"+ 
� ���
���
���� 	 
����� 	 ���	3�	
, � � ��	������	
��. �3 
�	��������� �����	�� ����, ��	����, �
� ��� ������	�� 
��
����
� ���
���
�� ���
�� ���	������� ����� � �
	�	� 3��	�	�� 
�� ������������� � ������������� �����
 ����
� ���	�
�	�� ����. 
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���'&1�0*10�#�'!��#2 ��&�'3��9;#� &5'2! 
�?23'*!��72!4� &2�&'�'! 
 
*	����"	 2.�., >�=���� $.L., ����8���� #."., >��	
�	�� L.6., 
F	�	�	���� ".". 
*��	���� ��������
�	�� 
	���	���� ���	���
	
, *��	��, ������ 
veter1407@rambler.ru 
 
 ����	����� ������� ����������� �	�	�
���� �����
�� 
��	3������	��� �	����� � ����	 ���	��� ���	����� � ������������ 
(����������������, ����������� �����
� � 3��
	��). �	���� 
��	��3��	� ��� ���	�	�	�� ���	
����� ���� 
�8	��� �	
����� 
(Pb2+, Cd2+) � ����� ���
����� � �
�
	� � ��
��	�� ���
	���� Yersinia 
enterocolitica � ������
�	 ����� ���	� � 8���
��. 
 6 3��������
� �
 ����	��
	� �����	����� �
��	�� ��������	��� 
������3���� ��3����	 �	
��� �� ��������3����, ���������	 

	������� ���������3������� ������	�, �����	�	 
�����	���� 
�����
�� � ��3	 �����-���3��� ������	�	� � �����	
�	 3���	��	�	 � 
����������� � ���������� �����8���, ��	�����
	��� �	�	�� � 
���	����
� 3���
�� � �	�	����� D�	�
����� �	3��
���� "F-��	3� (10 
$'� ±1 '�, ����	
� 5 ��, ?"! «EF#", ������»). 
 �	���
����� ��D
����� ������	�� ����� ������� (� ����	 � 
��� ��� – � 3��������
� �
 ������� ����������� ���	���) ����	�
����� 
�	
���� ��	3������	���� �	
	�
������� � �
�
��	���� ��������. 
����	����� �����	 ���	
����� ���	����� ��� �������|���
��, �����-
�	��	
��, 
	��	��
��� � �# ��	�� � ���	�
�� ���
���
��������� 
���	����
� ���	����� �	�����, ��
���	 ��	����� �� ��
�������
� � 
D��	�
����
� ���3����� ������� � ���	�	��	���� �����	
��� 
����3���	��� 8�����
	�. >���3�� ��	����
�
	���	 ������3����	 1% 
������ ���
���� ������������ � 5% ������ ���
���� ���
������� 
����	���� � ���
�=	�� 8:1. >�	���8	�	 �	���� � �����	
� 
��������3������ ��������� ���������� �����
	��3��
�� ������� 
������
�� (���	�8����
 ���=	 20 ������ �������-�	������� �	3 
��8	�� ����
��	����� ������ �	����), ��3�����
 ���	�	��
� 
��������	 ���	
����� Pb2+ � ����	 0,265 � 0,150 ���/��; Cd2+ - 
0,593 � 0,300 ���/�� ��� ����������� �����
� � 3��
	��� ���
�	
�
�	�. 
>�	�	� �����8	�� �
�
	� ��� ������� � ����	 ����������������� 
���
����	
 1,3 ���/��. 
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��2+&*�3��#2 �*1#!�'&1# �#3*'%'52*058��4� 
#�-#$#1'�'! �*1#!�7## *5�&&#62&*'-' �01# 
*'%�52%2�1� %21'+'% *'%�?912��'-' &*�#�#�-� 
 
*	������� +.%.1,2, >���� $.A.2, +���� ".>.1 
1$��������� '�������
�	�� ����	��� 
���� �����	���� 
	������� ��. 
$. 6. *��������, $�����, ������ 
2��
�
�
 ���������	���� ����� ��. ����. $.$. G	����� � 
L." !�������� �"#, $�����, ������ 
karlinskyd@rambler.ru 
 
 ;��� ����
� ������	� ������
	���� ������� ����� 100 
�3�����	������� �������, ���������� ��
	�������� �����
����� 
���3����� ���������� ���
� C1q — �	��� � ���
��	 �	����� �����	
� 
���
	�� �����	�	
� — � IgG. #��� ���	�	�	� 
	��	
��	���	 3��	�� 
���������	� ��
����
� (IC50) �������, ��� ��
���� 	�3�	�
� 
D���	���	
����	 3��	��. 
 >	���� D
���� ��
������ ���
	�� �����	�	
� �� �������	����� 
��
� ����	
�� ���3����	 ���������� ���
� �	��� C1q c Fc-���	��� 
�
�
	� IgG ��� IgM. ��� �
����
	��� 3���8	�� �3�����	������� 
������	���� ��	��	�� ��������
 D
� �3�����	��
��	 ��
	� ���3����� 
� C1q. E
� ��	��	�� ����
 ��
� ������3���� � ���	�
�	 �����	
�� 
�	����
�	�� ��	��
� ��� �	�	�� 
���� ���	3	� ��� �����
 ��������, 
��
��, ���	3� "����	��	��, �

��8	�	 ������ ��� 
������
�����, 
����	��� ���	��3 � ��. !���� ����� ����, ���		 D��	�
���� 
�����
���� 3�
���	 �� �����	 	�3�	�
��
� �	���3�� �����������. 
 ��		 �� �������3������� �	
���� «��	����» ���	�������� 
������, �
��� ��
����
� ��3��8�	 ���
� ���3����� D
�� 
�3�����	������� ������� � ���������� ���
�� C1q. ���
 ���3�����, 
��� ��
����� ����	����� ����	
�� �������� D	���� ���3����� � 3���		 
�3�	�
�� �3 D���	���	
� ���������	� ��
����
� (IC50) ���� 
�����=	�, ��� ������
�	 ��� ��� ��3��8�� ����	��� ���
, ���3����	 
�3�����	������� ������� � ��
���� �	�	
 � ����������� ���3����� 
C1q � IgG. 
 E
� ����	����� ���� ������3���� ��� ��	�� IC50 ������� � ���	 
����� �������. 6 ��
���		 ��	�� �	3���
�
� ����	
� ����	����
�� 
�
��	�� � ������� ������ � ����8	�
��� �	�	�
��, ���
�����	�� 
�����8��
� 	��
���� ������� �	�	� C1q. 
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#3062�#2 ���'*'%�52*&'! &�5#7#5'!'= *#&5'14 & 
��#�'+�4%# �%#�'*#&5'1�%# %21'+�%# '�1#62&*'= 
&�2*1�'&*'�## 
 
5	"��� �.5., $����	� #.7. 
��
�
�
 �����	���� ��	
��� � ���	�� �! �"#, #����������, ������ 
lavrik@ns.kinetics.nsc.ru 
 
 #	���
�� � 
�, �
� ����������� �����
� (�+) ����	
�� =����� 
�������
��X�� �	����
��� � ����	
�� ������� ����=� �3��	�� 
��|	�
��, 	X ��������
� ����3�����
� �����	��� � ��������� 
���������
��� ("+) � 3��������
� �
 �� �
���
��� ���
�
��� 	 �3��	�. 
F��8	 �����3��	�� ����	
�� ����	
�� �	���3� ����3����� 
�����	���� – � �	�	���� ��� �	3 �	�	��� D�	�
���. 6 ��	��� ��X
	 D
� 
��������� ��	��
����	
�� �	���� ��
������ ��� �����	�� ��	�	�� �� 
D��	�
����
� �3�����	��
��� �	����
�� � "+ � 8���� �����3�	. /	��� 
��
���	� ����
� ����	
�� �3��	�	 �
�������
� �����	���� �+ – "+ � 
3��������
� �
 ������� R ����� �	
����� �����	��	��� � D�	�
����� 
������	��. E
� �	
��� 3��	���	������ �	�� ��� ��X8�	 ��
���	
� 
��� �����	�� ��������� � ������ (��� �
��
�
���) 
�����	�������3����� � ���
�����. E��	�
����
� �����	�������3����� 
���	�	������ �� �	����	 ���
�
 G
	��-<����	��, ��
���	 �3�	������ � 
D���	���	
�� �� 
�=	�� �����	��	��� �+ ���	������ "+. 
 6 �	3���
�
	 ���� ��
����	�, �
� ���
�
� �����	�������3����� 
=����� ��������
�� � 3��������
� �
 ������� R �����. F�� �
�=	�	 
���
�
 ��� �����	��� �+-F�� � �+-'�� ���
����	
 ����� 10. 6 ����
	 
����8���
�� �	����� ���
�
 �����	�������3����� ��� ��	� 
���� R 
�����: ����������, �������, �����
�� � ������. !���8��	
�� ���� 
���	��� ���� ��� �����	�������3�����. 
 E���	���	
� �� �����	�� �����	��	��� ����������� � 
��3	��� �
���-�������	
�	 � ��3��8�	�	� � ���	 ���� 337.1 �. 
��	�
�� ������	�� 3����������� � ��	�
����
��	
�	 «&���	

-
>������». 
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#&�'5?3'!��#2 $25*'! ! *�62&1!2 &1�'#125?�4� 
B52%2�1'! +58 $#'���'0&1�'=&1! 
 
%	Q���� 2.!. 
��������� A���3������ ���	���
	
, >�������, +�3���
� 
efi-m@yandex.ru 
 
 �	���� �8	 ��	� �3�	�
�, �
� 	��
���	 �	���, ��
���	 
������
����
�� 8����� �����3����, ����
 ���������
� �	������	 
�
���
��� � ���	 ����
�����	���� �	=	
��, ��
���	 3�
	� ��8� 
������3���
� ��� ���
��������� ��3����� �������
����
�. 
 >���	��� 
���� �	=	
�� ����
 ���8�
� 
�� �3���	��	 S-���� 
����
�����	����� �	��� 
������ � ��� ���	����, ��
���	 ���
����
�� � 
=���� � 10 � � ����3��
�� � ���	����
� ���
	���. 6 ���� �����	, 
���
	��� ��	��
�����
 ����� �������� ����	��
��, ��
���� ����3����
 

���	 �	���. 
 !���3�	��	 
���� ����3�� �	��� ��8� ������3���
� ��	������ 
����3��: ��� ����� 	�������� «����
�» ���
	��� �3 D
��� S-����. >���	 
D
���, ��
�	
�� �
�-
� �������	 ������� �������, ��
����� ��8� �����
� 
	��������� �����. ;��		 ��8� �����
� ��� �3 ���� ����	�=�� 
�	��
��� – ��3�	��
� D
�
 ������ � �	���	 ���|	����� ��� ��
���
� � 

���� 8	 ���	. A��� ��3�	��
� ������ � 	�� ���
���	 ���|	�����, 
� 

���� �����	�	 ���	���� �	��� ��8� ������3���
� � ��	����� 

����
�� � ���	 «����������», ��3����� ����	��
��� �� 	��������� 
���
������ ����
����
��. 
 A��� ������ ��
�	
�� � ��	8	� ���	, 
� 
���� 	�� ��8� ���	
 
�����
� �����, ��
���� 	�������� ��� ������-���� �������
����
��. 
��3���	 �8�� ����� ��8� ���	
 ����	�
���
� ������	� ������� 
�8�� �	��	
��� ��� �
�	��� �
 	�� ���
���	 ���|	�����. 
 #�, 	�������� �
�	
�
�, �
� 	 ��	 �	��� �������
 
���� 
�����
���, ��� ����������	 �	������� �
���
�� � ���	 ����
�����	���� 
�	=	
��. 
 #�����
�� 
����� �	��� ��8� ���	
 ����	�
��
� 
���
	�������	���� �	
����, � ��	� ���������	� � ����	��
��	 
	� 
���
	���, � ���	����
� ��
���� ��������
�� 
���	 �	���. ;��		, ����	 
����3����� � ����	��
��	 � ���
	��� 
����� ����
�����	����� ����, 
����������3�� 	�������� ���	
 �����
� �3-��� �� ����
�	�� 
�����	� �	���, � ����3����� �	��� ������
� � ������3���
� � 
���
��������� �������
����
�. 
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���'&1�0*10�4 +58 �+�2&�'= +'&1�!*# $#'5'-#62&*# 
�*1#!�4� !2;2&1! �� '&�'!2 &�#��5?�4� 
�#1'!#�0&'! # %�-�#1�4� ���'6�&1#7 
 
������� �.�. 
$��������� '�������
�	�� 7��	���
	
 ��. $.6. *��������, $�����, 
������ 
nik.nikitin@gmail.com 
 
 6 ��
���		 ��	�� ��	��������
�� ����
�� ������3����� 
��3����� ������	���� ��
	������ (�����	��� �����
��, �������, 
���	��) � ���	�
�	 ���	�	������� ��� ���	��� ���
���� �	����
�	�� 
��	����
�� (Arruebo et al., 2007). 
 /	��� ���� ����
� ����	
�� ��3���	 ���	���� ���
	��, 
���
���	� �3 ������� ���
��� (���
�����), ����
�� �����
���, 
��
���	 ��3����
 ������
� � ��	�8�
� �����	�� � ���	�	�	�� �	�
	 � 
������� ����
��� ���� � ��������	��� ��
����� �	�	�
�� - �	��	
� 
(�	�������3� ��	�). 
 ������3����	 ��
�������� ����	
�� ������
� ����	3������, 
.�. 
���
	�� 	 ��	�
 ����� ��
��	�� � �	���	��� � 8���
���. 6 
� 8	 
��	�� ��������	 ��
������� - D
� 8	�
��	, �
������	 ����
���
���, 
���������	 ��������
�� � ���������	. 
 6 ����
	 ����	����� ����
�	 �����
��� � ����	
��� 50 � – 
fluidMAG-ARA («Chemicell»). ��������3���� �	�������3� ��	� � 
����
�� �����
���� (�3 ����	
� 2 ���	���� �	�������3� � ����
�� 
�����
���) ����������� ������������� �	
���� �� ���
����� ����� 
«Chemicell». >���3��, �
� ��� ��������3���� �	�������3� ��	� � 
����
�� �����
���� 		 ��
����
� 	 �3�	�����. 
 #� ��	����	� D
��	 ����
�	 �����
��� � �	�������3�� ��	� 
���3����� � �������� ������ 
������ ��3���� (��� ���
�=	�� ��� 
������� ���
��� � ��� ����
�� �����
���). � ������� D�	�
���� 
����������� ����3��, �
� ����
�	 �����
��� D��	�
��� ���3������� 
� �������, ���������� ���
������ ��� ����3����� 
������ �����	���: 
����� - ����
�� �����
��� - ��������	��� ��
���	 �	�	�
��, ��� D
�� 
��
����
� �	��	
� 
��8	 ����������. 
 >�	�����	��� �����	�� ��8	
 ��
� ������3��� � ���	������� 
�	����	 ��� ��
������	��� ���
���� ��������	��� ��
���� �	�	�
� 
(�
�
	�, �	��	
��, �	����
�	�� ��	����
��). 
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&'�1'&�27#�#62&*�8 &�'&'$�'&1? +'5-'>#!0;2= ��* 
3�25'-' 32��� �J2�#74 # 86%2�8 ��2+'1!��;�1? 
�-�2-�7#9 3'5'14� �2�0�*7#'��5#3#�'!���4� 
���'6�&1#7 
 
�������" !.*.1, A�
�=	�� �.L.1, %���
��X� 6.".2 
1+����������� ����-����	����
	������ ��
�
�
 �	������� ��3���
�� 
��. >.>. *����	��, +�������, ������ 
2��
�
�
 �������� � ��3������� ���
	�� � ����������3��� �"#, 
����
��, ������ 
vkpbio@mail.ru 
 
 6 ������� ���	 ������� ����
��
	����
� � �	�	�
����
� 
���	�������� �3�����, ������� � �����	�	
���� ;#+-;#+, ;#+-
�#+ �3�����	��
���� � ���������
� � ��������� ��
��	����� 
�����
���� ���3���-�	3����� �����
�� ��������� ���
	� 
���������� �	
�����, ����8��� ����� ��3���� ����� ��3�	�� 
�	8������������ ���� - ���	������� ��
	�������. ���	�
�	�� 
�
	�	� ��	��
����	
 ��������
� ����	���	��� ���	����� �����
 
(��	����	�
�	� �#+) ��	��
�����
� ���	����� 3���
�� 
	���������3������� �����
��. E
� ���������
, �	���
�, 3� ��X
 
D�	�
���
�
��	���� �3�����	��
��� �	8�� �
����
	��� 3���8	��� 
�����
��� ������������� ���	����� �����
 � ������������3������ 
3���
��� �����
�����, �
� ����	
�� �	���	�
���� � ����	������ 
D����	���� �	�� � ��3����
�� � D
�� ����	 ���� �	
���� ������
��� 
��������	���� �����
� �����3���. #��� �����	� ���	, ����3������	 
�
� �����8������ �#+ �3 3�	���� 3	�� �3���� �=	��� � �3����� ���	� 
�	��
��	
 � D
�� �
�=	�� ���
���	������. :	� ����		 ����3��
�����
� 
���
�, 
.	. �	� ���		 ��#+ 3�	���� 3	�� ������	� 18S ��#+, � ��
���� �� 
�=�� ���� ��=	 ���	�8��	 ��
���� ����� (Mg2+)�� ����	�� � 25S 
��#+, 
	� D��	�
��		 D
� �#+ ��	��
�����	
 ���	����� 3���
�� 
	���������3������� �����
�� (15 �) ��� �����	� ������
��� 
�
���. 6	���
� D
� ���	�	��	
�� ���������	� �#+: �	� ��=	 
���	�8��	 ��
���� �����, 
	� ���		 ��3��
� �
������ � 
�	
���� 
�
���
��� �#+ � 
	� ���
		 
���	 ���	���� D�������
 �����
��� 
���������� 3���
�. 
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%'52*058��42 �'1'��1�%2��42 *'�&1�0*7## *�* 
�'+�'+ * &'3+��#9 �'!4� ���#��4� �2�-2�1'! 
 
�	���� &.�., ����	
��� �.L., '	�	�� !.6., %���	� #.6., ����� ".�., 
"������ ".�. 
#�� ����	�������� ����� ��. 6.#.!�	������, $�����, ������ 
radko@ibmc.msk.ru 
 
 <�
���
��	�� ������
�����
�� ��� �	���	�
���	 �����	 
�	��	
� ��� ��3���� «�3����� D�	�	
��» ���������� ��� 
����
���	���� �	
	���� �	���� � ������
�	 � ���3�	 ����. !� 
��	��
�����
 ��������	�
���, �������	 ���3���
��� � 3����� �	������ 
��=	�� � ����3�����
� ��
�����������	 �=���� ��� �����	�� 
�����	���� ���
������	
�� 3� ��X
 ���	�8������ � �� ����	����
	����
�� 
�����	������� �������. +�� ����3����	 �����	����, 
�� � 
����������	 ��
������������ �=���� ���������
 ��	�����	���, 
�� 
�
� �	�	�
����
� �	
	���� �	���-��=	� � ��������	���� 8�����
� �� 
����3����� 	����
���� ��
������������ �����	���� ��
���
��	�-
�	��� ��8	
 ������8�
��� � �	�	�
����
� ����������	����� ����3� � 
«�D����-�����
	». 6�	�	�	 	�������� ��
��	��� (��
���
��	���) 
��
���� � �����	��� ��
	3������	 �������	�
���	 
����	����
	����
�, ���	�8���	 �3���� �����	�	
���	 ����
��, 
��3����
 ��3����
� ����
���
�	�	 ���	������	 ���
������, 	����	 
	������� ��
��	��� � �������	 �3�����	��
����
� ���		 � �	� ���� 
���
�� �3����� � ���	����
� �	���. ������3�� ��� ���	�� �
�-

��������	 ��
��	��, �3����	 ��3����	 ����
�� ���	����
� 

������, �� ����3���, �
� �� ��|	��	�	 ��8	 � ����
	�=�� 
�	
	�����	��� ���
������, ��	��
�������� ��� �������	�
�� � 
����� ��
��	���� ��
�����, �������
 ��� ��
���3���� ����
���� �	8�� 
��
��	���� � 30-���
��� ����	�� ������
�. +�� ����3��� �3�	�	�� 
� ��
��	���� ����	���	 Biacore-3000, �����	��� 
������ � 
�	
	�����	���� ���
�������� ���		 �
������, �	� ������	 ��
��	��, 
�
� ����������� � ��	�=	�� �	����� ���
�
� ������
� �����������. 
>�� ���	�
���� ����� �3 ��
��	��� � ��
���
��	� � �����	�� 	�� � 
���
�� 
���� ���
������, ���	
������� ����� �	
	���� 	����
���� 
�����	���� � 
������� ���8���� � ��� �������. E
� ���3���	
 � 
��3��8��
� ���	�
�	��� ����=	�� D��	�
����
� ��
���
��	��� 
��
X� ��3���� ��
���
��	��� ���	������� ���
������. 
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!5#8�#2 ���'6�&1#7 3'5'1� �� $#'5'-#62&*#2 
&#&12%4 
 
��/������� 5.&.1, G���	��� �.�.2, '��3�� F.'.1, ;������ �.#.1, 
7���	�� ?.�.1 
1��
�
�
 ������������ ����� ��. <.;. !����	�� #"#7, +�	�, 7����� 
2��
�
�
 D���	���	
����� ��
������, �������� � ������������� ��. 
�.A. +��	����� #"#7, +�	�, 7����� 
tgruzina@mail.ru 
 
 #� �	����=�� �	� �	���3�� ������ �����
�� 3���
� � 
��������	���	 ���
	��, ����	� �� 3��������
� �
 ��3�	��, ���	
����� 
� ����� �����
�� �
	���� �3����
��. >�����	 D
�� �	���3��� 
�
�����	
 ���	 ��3��8��
� ������3����� �����
�� 3���
� � 
���
	������� � �	����	. � �	��� ����	������ ������ �����
�� 
3���
� � ��������	���	 ���
	�� ��3��� ����� �����3���� ���� 
��
	3������ �����
��� 3���
� �� ��	��� ��3�	��� ���
�� ~10, ~20, 
~30 � ~45 �. !���	��
� ������ �����
�� 3���
� � ��������
��	���	 
��	
�� �3��	� � ����	�	 =
�����-������
��: E. coli '35P1-413, '35P1-
412, '35P1-411 � Ent. faecalis '35P4-410. !��	�	�	� D��	�
���	 
��3�	��	 � ���	
������	 �����3�� �����
�� 3���
�, � ��
���� 
���������� ����8	�� �
�������� ��	� ����3�
	�	� ����������� 
��
����
� ����������3���, � 
�� ����	 �� ��������	���� �����
�. 
>����	�	 �	3���
�
� ����	
	���
���
 � ��3��8��
� ����		�� 
�����
�� 3���
� � �	��� ������	�� �
	�����
�� ��3������-
��������	���� ����	���� ����������3���-������
��, �
� ����	
�� 
��
������ � 
	�������� ����3����
�� ��������	���� ��	����
��. 6 
���	�
�	 ���	�� D������
��	���� ��	
�� ��� �3��	�� �	���3��� ������ 
�����
�� 3���
� ������3������� ������	��	 ��	
�� ���� U937 (human 
leukemic monocyte lymphoma cell line). "���3 �� ��
��
��� 
�3�����	��
��� � �����
����� 3���
� ��3����� ��
����
� ����8	�� 
���	
������� � ��3�	��� 3��������
� �	����� ����������� 
�����
�� ��	
����, � 
��8	 ���
��� ��	
��� D
��� ����	���. 6�3�����	 
���
�	�8�	�	 ��
��
��� �3�����	��
��� �����	� �	
����� 
���������� ����������� � 
����������� D�	�
���� �����������. 
!����8	� ��3�	��� � ���	
������� 3��������
� ������ �����
�� 
3���
� � �	��	
�
���	 ��
����
� ���3��
��	���� �	����� � 
D	��	
��	����� �	
�����3�� (�������3� � ����
	���� �	��). >����	�	 
�	3���
�
� �
������
 ���	 ��3��8��
� ������3����� �����
�� 3���
� 
� ������
��	 � 
	����� ���3����	����. 
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%'52*058��42 %2���#3%4 ��1'-2�23� 3'$� 
�#%#62&*'= B1#'5'-## 
 
�
���"	 2.-., +��������� L.'. 
;���	���
���� ��������
�	�� �	�������� ���	���
	
, &��������, 
������ 
rjabtceva@mail.ru 
 
 >�� ����	������ �����=�	��� ������ &����������� ���� 
�����	� 3���� D�	��� 
�8	��� �
	�	�. >�
������ ��
������ 8	�	3� 
���� �����8	� � ���� 
�	
	� ����	������ �	
	� � �3������. 
E
����
��		
��	���� ���
���� 		 ������ �	
���	����
�, ���	
����� 
��
����� � �
����	��� ��3���	 ��	��=��� >;+ �� 100 ��3. 
 7�
����	� ���	�
�	�� ��8	�	 D��	�
����
� ��
������ � 
���
�
������� 3�	�	� �
�������
�� 3���
� � �����	�	 ������
�� 
�	�	������ �����	�� ������� (>!*): ��������� ������	���� ���� � 2 
��3� ��=	, �	� � ��
������ �����	. !
�	�	� ��8	�	 ���	�8��� 
����
����	��� ���
�
���, ����������� �����
�, ��
���� " � �����-

����	����. ���	�8��	 D
�� �
�������
�� ���� 3� ��	�	���� �8	� 
������ ���� ����
��	��� � ��	� ����	������. ��8����� ��
����
� 
���
�
���	�������3� ('>!) � ���	�����������
�3� (�!;). E
� 
����	
	���
��	
 � 3���
	���� ��8	�� D��	�
����
� �
�������
�� 
3���
�, �
� �������
 � �
	��������� >!*. 6����	� ����	����� �	8�� 
���	�8��	� �����-
����	���� � ����� � ����	� ��������� 
�������. 
 >�� D���	���	
����� ��3�	��
��� � 8���
�� �	
���	����
��� 
��� �����8	� � �	��� �����	 �3�		��. ���	�8��	 ������
�� >!* 
���	�
�	� ����=�����, �
� �������8������ ���=	���� �	��	
��� � 
	�	��	
��� 3�	�	� �
�������
�� 3���
� 
��	�: ������ ���	�8��	 
����
����	��� ���
�
���, ��8����� ��
����
� �!;, ��
���3�, '>!. 
 7�
����	 �	����
 �	�	� � ��	�	��, 	�� ���	�8��	 ���
����	
 
60-80% �
 ��
�������� �����. ;	����
 �	�	� ��������	 	���
�
��� 
D
��� �����D�	�	
� � ����	 � ������
�� ��
���. ��8	�	 
�	��	
�
����� 3�	� �
�������
�� 3���
� ����� � ��
�����	� >!* 
�������
 � ����������� �	������ ��
������ � ����	8�	�� 

��	���
��, ���=	�� �����
	3� 
��	����� �������. !�
������� 
��
	� ��������
��� ���	
 ���	� ��	����
�� �	�	� � ����	 ���	�	�, � 
��
����� �� ����	�� � ������� ������� ����3�� ���		 �3��� 

�������
�. 
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+'&1�!*� $25*'! ! *521*# ���'6�&1#7�%# �#1'3��� 
 
&"��e�"��	
 2.!.1, ?����	�� ".".2, ����� ".6.2, "�	��		�� *.'.1, 
�	=	
�� >.;.1, ?�	�� 6.�.1, 6������� 6.>.2 
1��
�
�
 ���������	���� ����� �"#, $�����, ������ 
2/	
� "%���8		���" �"#, $�����, ������ 
esvir@mx.ibch.ru 
 
 ��3����
�� ����3����� ����� ��� �	����� 
�	��	
 ������ ���� 
���
	� ���
���� �	���� � �	�
����. F���� ���
	�� ���8� �����	
����
� 
���� ���
	��	�, ������� �3 ��
���� ���8� ��
�: 1) ��������
� 
«�������
�» �	���/�	�
��� �	�	3 ����	� D��
	������� ��	
��; 
2) ��	��	����
� ���	
�������	 � ��	�8��	 �	����, � 
��8	 3���
� �
 
�	��
��� ���
	���
��	���� �	��	
�� 
��	� � ������
�� �����; 3) 
������
� ��������
�� ��
�������
� �	3��	
�	 �
��	��	��
�������	 
��	
��; 4) ��
� ����	�������	���; 5) ��	
� �3��� �
�����
�. $����� �3 
D
�� ���	�
� ������	
 �������� ��������	� ��
�3�, ����	�������	��� 
������
�� ��������������� 2-����-2-�	3����-�-D-�����, ������	��� 
��� �	��	
��������� ��
��. /	��� ����� ����	������ ���� �����	�	 
�����
�� � ����	 ��������������� ��
�3�� � ����	�	 
D��	�
����
� ���
���� �	���� � D��
	������	 ��	
�� �����
����� 
��
�3�� � �3�����	������� 	���	�������� ��
�3���. 6 ���	�
�	 
���	����� �	��� ������3����� ����� ������
���� �������, �	�	�� 
��������	��� (%�"<). &�
�3� �	
��� ��������, �
� ��3������ 
����	�
� ����3 ����	�	�� ��
�3��� %�" � ��	
�� ���� �	��
����
�� 
�	���	�� HaCaT � ����� �	���	�� HEK �	
���� ��-������3���� � 
���������� ���������	. #�����
��� ��
�3�� ���� �����	� �	
���� 
���
������ �	�	����3����� �3 ��
�3�� ������ 200 �;� � �
	�	�� 
�	��	
��������� 86%. +����	��� ��
�3�� ��� �����
�� � %�"< 
����������� � 
	�	�	 30 �� ��� ����
�� 
	��	��
��	 ��� ���
�=	�� 
1:1, ��������� �� � ������� ��	
��, �����	�� � �������� �
	���� � 
����������� 3 ����. >���3���, �
� ��� �����
���, 
�� � �������� 
��
�3� �������
 �	�� �	��� � ����������	��� ������ ��	
��. :��
� 
�����	���� �����
�� � %�"< �������
 � ��	
�� � ������3�	
�� ������ 
����. �������� ��
�3� � �	�=	� �
	�	� �������
 �	���. 
���
�	
�
�	�, ������3����	 �����
�� ��
�3�� ��		
 ��	����	�
�� 
�	�	� �������� �3�����	������� ��
�3��� ��� ���
	�� ���
���� 
�	���� �	�	3 ����3����� ����	�. 
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%'+05?�4= ���'1���&�'�12� +58 �+�2&�'= +'&1�!*# ! 
8+�� *521'*-%#J2�2= 0!25#6#!�21 B��2*1#!�'&1? 
+2=&1!#8 �'1'&2�&#$#5#3�1'�� IN VIVO 
 
&	������"	 1.�.1,2, ��3	���� ".".1,2, '���� >.6.1, �����	�	�� �.$.3, 
�����	� ".�.1,2 
1��
�
�
 �������� �	� �"#, $�����, ������ 
2%�������	���� ������
	
 $���������� ��������
�	��� ���	���
	
� 
�� $.6.*��������, $�����, ������ 
3!
�	�	�	 <�����	�
���, 7
�	�
���� ��
�
�
 ������	�
���, #����� 
������
	
, 7
�	�
���� 7��	���
	
, 7
�	�
, #��	����� 
slacya@gmail.com 
 
 6�8�� �����	��� 
	����� ��������	���� 3����	���� ����	
�� 
������	�� ���
���� �	��
������ �	�	�
� � ������	��	 ��	
��. 6 
������
���� ��� ��3����
� ��� �������� ��
������
	��� ($#), 
������3����� 	�
	�
�	�	 ��	
���	 �	���3�� 
������
� � ���
������ 
��������	��� ��� ������	�� ���
���� ������� �	��
������ �	����
� � 
3����� ������
�	
 ��	
��-��=		�. ;�� ���
	�� in vitr� ��		 ���� 
����3��, �
� ��
��	������3�
��� (<�), ��|��������	 � $#, � 2-3 
������� ���		 D��	�
��� �� ����	�� �� ��������� <�, � 
��8	 
�������
 ��	
���� ��	�������
�� � �
����	 �
 �������� <�. /	��� 
���� ����
� ���� �3��	�	 
	���	�
��	���� �����
� $# � 8���
�� 
���	�� in vivo. 
 6 ����
	 ����	������ $# ��	����	�� ���
���: (1) D���	������� 
���
�� ���
� - �
	����3�	��� ������� ������ � �	�	�
���� ErbB1, 
��	��D����	���� ��
���� �����
	�� ��� ���� ������� ������	�; (2) 

������������ ���	 ���
	������ 
�����, ��	��	�������� ����� 
$# �3 D����� � ��
����3��; (3) ��
���3������� ����� ��	��� 
������3���� ����=��� F-�
��	� ������ SV-40; (4) ���
	������� 
�	��������������� �	���, ���
	�� ��� <�. 
 �	3���
�
� ����	�	�� D���	���	
�� ����3���, �
� �����	��	�	 
<� ������ e6 � $# 3���
	��� ����=�	
 D��	�
����
� 	�� �	��
��� in 
vivo. <�
�������	���� 
	����� (<;F) D���	������� �������� �	���	�� 
A431, �����
�� �	�
������ ��=��, � ������3����	� <�, 
��|���������� � $# ��3���	
 3��	�8�� ���
� ������� � 31 �	� �� 
����	�� � �������, �	�	�� �������� <�. 6�8���	���
� ���
���	
 
75% � �����	, �	�	�� <�, �����	��	�� � $#, � ��=� 20% � �����	 
����		�� ��������� <�. 
 6������ D��	�
����
� <;F � ����		�	� ��|���
� $# � 
������� e6 � ���
	�	 in vivo ��3����	
 ������
� � �	���	�
����
� ����� 
������� ���	��� ���
���� �	����
�. 
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�'5062�#2 !#�0&'�'+'$�4� 6�&1#7 �� '&�'!2 $25*� 
'$'5'6*# !#�0&� %'3�#*# �5?12����12�4 
 
&�����" �.�., $����	�8���� ".". 
$��������� ��������
�	�� ���	���
	
 ��. $.6. *��������, 
��������	���� ������
	
, ���	��� �����������, $�����, ������ 
smirovir@mail333.com 
 
 >����	�	 ������������� ����3�	��� ���
�� � ����	 
�������� �	���� �������, ��	��
�������� � ���	� ���	����
� 
������	 D��
���, ��3����
 ��3����
�
� ���	�
�	� ���	 ������� ��� 
��3���� ��	����
�� �	��������� �3��	��. #�����
��� � ����	 
������� ������� ���
	�� �������
 ����� ��	����	�
�, ��������� 
�
��
�
��� ����� ��
��	�� � ���
	�� � �	���	��, � 
��8	 	������� 
�
�����
� �� �����	��. 
 %	��� �������� (%!) ��3����� ������� ������� �����	��3���
��� 
in vitro, � �
��
�
��� ������� �#+, � ����3����	� ������������� ���
�� 
(6>:). 6>: 	 ���	�8�
 ������� ���	����� �����
� �, ���
�	
�
�	�, 
���		 �	3����� ��� �	���	��, �	� �
���	 ������. 
 ;��� ����
� ������	� �3��	�� ��������
� %! ������ ��3���� 
���
	��
	�� (6$���
) ����3�����
� ������������	 ���
���. 
 6 �=	� ������
���� ��� ���	�	 =
��� ������ ��3���� 
���
	��
	�� (6$"��
-���) � ���	�	�	� 	�� ���	�
���� 
����	����
	����
� (GenBank FJ822136.1). #�����		 ���3��� ����
�	���� 
6$"��
 ����	
�� ����� ��3���� ����� (6$>). �3�	�
�, �
� %! 6$> 
������	 �����	��3���
��� in vitro, � �
��
�
��� ������� �#+, � 
����3����	� 6>:, ���������� ������� ������	��
�� � ��3������� 
��� ��	
����, 
�� � ���������� ������ �
�	
. >�D
���, �� 
��	�����8���, �
� %! 6$"��
-��� 
��8	 ������	 ����3�����
� 6>:. 
  #��� ���� ����3��, �
� %! 6$"��
-���, � �
��
�
��� ������� 
�#+, ����3�	
 6>:, �
���
��� ��
���� ���3�� � �������. � ������� 
�	
��� �
���-������� ����������� ���� ���	�	�	� ��	��	 ��3�	�� 
�����	�� 6>:: ���� �
 60 �� 2000 �, ����
� 6-7 �, � =���� 20�. 
 F���� ����3��, ��� ����3��, �
� %! 6$"��
-��� �����	��3�	
�� 
in vitro, � �
��
�
��� ������� �#+, � ����3����	� 6>:, �
���
��� ��
���� 
���3�� � �������. 
 6 ��
���		 ��	�� ��� ��3����
����
�� ������� ��� 
������3����� �����	�� 6>: � ���	�
�	 ���
����� ��� ��	3	
���� 
������� �
��	��. 
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��#%2�2�#2 �'5#�52*&'! +58 +'&1�!*# -2�'! �'+ 
*'�1�'52% '�0�'52&�27#�#62&*#� ��'%'1'�'! 
 
0	��" �.!.1, F����� '.".1,2, &������ L.6.1, ��3	���� ".".1,2, 
��	����� A.;.3, �����	� ".�.1,2 
1��
�
�
 �������� �	� ���������� ����	��� ���, $�����, ������ 
2%�������	���� ������
	
 $���������� ��������
�	��� ���	���
	
� 
��. $.6. *�������� 
3��
�
�
 ���������	���� ����� ��. ����. $.$. G	����� � 
L.". !�������� �"# 
bornuwa@gmail.com 
 
 ������3����	 ��
	
��	���� 	������� �	�
���� – ������	����, 
�����	���� ������
���� � ;#+, ��� ���
���� �		
��	���� ��������� � 
��	
�� ������	
 �	��� ����� ��	����	�
� �� ����	�� � �������� 
��	��
���� ���
����: ������� 	����
� ��� �	�	������� �		
��	����� 
��
	�����, �
���
	��� �3��� �	�	�
�����
� � ����
�	 ����3����
��, � 

��8	 =�����	 ��3��8��
� ��� ����������� ������	����. 
 6 ���	 ����
� ��� ���� ��3��� ������	��� � ����	 
��
	
��	����� ������
��� – ����D
��	���� (>E�). ;�� ��	���	�� 
�����������
� �����	���� >E� ��|��������� � ����D
��	������	� 
(>E'), � ��� ����=	�� �������	�� ������	���� � ��	
�� � ����-
�������	�� >E�->E' ��� �����	��	 F"F-�	�
��. 
 >�� 
����	���� ��	
�� ������ �
	�	� ��	��
����	
 D����	���� 

����	��, ����
����� ��� ��	�����	���� �����
����. >�D
��� 
D��	�
����
� 
����	���� �� ��	����� � ������� ���3����, 
��������	� 3	�	�� �����	��	
�� �	��� (EGFP) ��� ��
���	� 
������	��	������� �����
����: ������������ (surv) �����
��� �	���	�� 
� 
	���	��3��� (tert) �����
��� �	���	�� (� ���3���	, ���	3� 
��	���
���	�� �.6. +������, �%' �"#); � ���	�
�	 ��
���� ��� 
������3��� ��
��	����������� (cmv) �����
�� � ���
��	 ���3���� 
pEGFP-N1. E���	���	
� � ��	
��� D���	������� �������� �	����� 
�	���	�� ���� Calu-1 � ��	
��� �	����� ��=	� +������� S91 (M3) 
����3���, �
� ��� ���
���	 ������	����� D����	���� EGFP ����	�
���	
�� 
��� ��
���	� ��	� 3 ���3��� �����
����. E����	���� EGFP ��� 
��
���	� ������� 	��	�����	����� cmv �����
��� ����3����� 
����������� ���
�8���� ����	� 
����	���� ��	
�� ������	�����. >�� 
���
���	 ������	����� ���3���, 	����� �	 egfp ��� ��
���	� 
������	��	������� surv � tert �����
����, D����	���� EGFP 
��8	 
����	�
�������, ��
� ����	
 
����	���� ��� 	������� �	�=	. E
� 
���	 ����	
	���
���
 � ��3��8��
� ����		�� ������	���� ��� 
���
���� � ��	
�� 
	���	�
��	���� �	�� � ����	����	� 
������	��	�����	���� D����	���	�. 
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Более 50 лет Миллипор помогает исследователям во всем мире повышать 

эффективность и продуктивность работы в лаборатории, поставляя инновационные 
продукты и сервисные услуги, подкрепленные высочайшим уровнем качества. После 
недавнего приобретения корпорации Serologicals мы можем предложить широкий 
выбор антител, продукции для исследования стволовых клеток, иммунодетекции 
белков, поиска новых лекарственных средств, а также сервисные услуги. 

 
 
Компания Millipore является традиционным производителем мембран для блоттинга из PVDF (Иммобилон-Р). 
Мембраны доступны со стандартным размером пор 0,45 мкм, а также с размером 0,22 мкм для небольших 
белков (менне 20 кДа) и продуктов секвенирования.  
 
Мы так же рады представить Вам нашу НОВИНКУ  - устройство для ускорения блоттинга SNAP i.d. Работа 
прибора основана на принципе вакуумной фильтрации. Используя SNAP i.d., Вы сможете провести блокировку 
и окрашивание мембраны всего за полчаса, при этом сэкономить на дорогостоящих антителах.  

 
 
Millipore предлагает системы для концентрации, обессоливания и диафильтрации 

биологических образцов, содержащих антигены, антитела, ферменты, нуклеиновые кислоты 
и микроорганизмы. Используя устройства Amicon, Вы сможете осуществить 
высококачественную ультрафильтрацию за короткое время центрифугирования. Основой 
устройств Amicon Ultra является мембрана из востановленной целлюлозы Ultracel, для 
которой характерно низкое связывание белка. Данная мембрана идеальна для концентрации 
и очистки белковых растворов, а также сложных образцов, таких как продукты ферментации 
и клеточные лизаты.  

 
 

Доступность проточной цитометрии в течение долгого времени представляла собой 
проблему – для многих лабораторий этот метод казался слишком дорогим и 
технически сложным. Компания Millipore, приобретя Guava Technologies, решила 
изменить ситуацию. Ключевой идеей наших проточных цитометров стала простота в 
использовании, дешевизна и компактность при сохранении функциональности. 
Сердцем системы Guava является уникальная микрокапиллярная ячейка, 
элиминирующая необходимость в несущей жидкости. Это означает меньший расход 
образца и реагентов и минимальное количество отходов, что экономит Ваше время и 
деньги.  

 
Имея более чем 40-летний опыт в разработке и производстве систем 
очистки воды для лабораторий, мы представляем, с какими трудностями 
сталкиваются исследователи в своей работе. Выпускаемые нами системы 
способны охватить весь диапазон прикладных задач: от ополаскивания 
посуды и питания лабораторного оборудования до получения сверхчистой 
воды без пирогенов и нуклеаз. 
Благодаря многоступенчатой очистке и применению запатентованных 
технологий, наши системы эргономичны, просты в эксплуатации и 
работают в автоматическом режиме, т.е. Вы всегда будете иметь 
необходимый объем воды требуемого качества. Это позволит Вам 
сфокусироваться на Ваших исследованиях и не отвлекаться на проблемы 
водоподготовки. 

 
Московское представительство фирмы «Миллипор С.А.С.» (Франция)  

Тел/факс: +7 (495) 931-91-91/931-91-87 
117198, Москва, Ленинский проспект, 113/1, офис Е-718 

www.millipore.com 
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��	�����3������� ����
��	���� �������� – ������� Linseis GmbH � Heinz Walz 
GmbH. +������ Linseis ��	�����	
 ����� ��	�
� ���������	�
�	�� ��������, 
�����	���� ���
	� � ����������� ��	��	�	�� ��� 
	����	����� ����3� �	
�����, 
�����	��� � �	�����	���� ��
	������, ������	�
��	���� ����
����. 
73����	�����3������	 �3�	��
	���	 ������� ��� �3��	�� ��
���
	3� � 
��3����	� ���
	�� ����3����
�� Heinz Walz �����
 ����		�	 � ��������, D�������, 
�������� � ���
	�	����
�	. 

+������ «*����
���	
�» ����	�
���	
 ������ ��������
	���� ��������, 
�������� ��
	������ ��� �����	����� ����	�� ������
���� � ����	 
��	��������� ��
����� VWR. VWR, ������� ���� �3 ����	�=�� ���
������� � 
���	 ���	������
����� �����������, ��	�����	
 ����
��	��� ��	, �
� 	�������� 
��� ����	�� ����	�	�� ������
����, � �� ����	� �	���	��	� 	�� ��� 
����������, �������� � ���
	�������. 

+���	�
�� �=	� ������� ������	
 ����=�� ���
�� �����	����� ����	�� 
������
���� ����� ���	8�	��, ���
	�������	���� � ������	�
��	���� ����3����
�. 
!��	
������ � ������������ ������ � ������
	���, ��
������ ������� �� 6�=	� 
3����	 ������
 ������	�
�, ���
���
� � ��	�
� � D������
���� ����������	 �
 
����3����
	�	�, 	 ��	��
���	�� � ���������� ���	. 

/	�� ������� «*����
���	
�» - ��	���8�
� �=	�� ������
	�� ��3�����3�� 
�����
��	
 ���	�
�	�� 
������ � ����	��������� �	����.  
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+������ +�	�� 
 
� 1988 ���� ���
����	
 ����������	, �������	 ��
	����� 
� �	��
���  ��� �8� ��������	����, �����	����, 
�	��������, ���	��� ������
����, ������	�
��	���� � 
���
	�������	���� ��	�����
��, ��
������ 
������
����. 

 
"����
��	
 ��������� +�	�� – ���		 �
� 
���� ���	����� – ����� =������ � 
���������� ���	:  
 
o '�e�	���	������ �������"	���:  

� �	
������, ����3������ �� 152 �, �����������, 
	����
�
�, 
�����	�3�
���, �	=����, �	��, ��3�
���, ��
�8�	 � �������	 =����, 
����������, ���
	�� ����
�� ����, �����, ����
�����	 ���
	�� � ��. 

o ��	��������� �������"	���:  
� ��	�
����
��	
��, ����3�
��� ���8��
�, �	����
��	
��, ���
��	��, 

��
���
��	���	 
�
��
���, �����
������, �����
��	
��, �#-�	
�� � ��. 
o $���������������� �������"	���:  

� �	��	
	�� � ����	��
���, =	��	��-�����
���, ��� ������������� � 
����
�� ��	
��. 

o '������"	��� �
 �	��� � +�*, ��*:  
� ��������
���, �	��	�
���, D�	�
�����	3, D�	�
������
���, �	�	 ��=��, 

�
���� ��3������� � ���	�	�� ;#+, ���
	�� �	��-�����	
������� � 
��. 

o '������"	��� �
 �	��� � ���	��:  
� ���
�� ����
�����, ���

��, D�	�
�����	3, ���
	�� �	��-

�����	
�������. 
o '������"	��� �
 �������� ��W������:  

� ������������
���, ���������	�
���, ������|	�
���. 
o *���������	:  

� ����3�����8���
	�� �����������	��	, ������������, ������ ;����. 
o '������"	��� �
 ���	��������� �����/	:  

� ��
���	 ������
	��, �	��
��� �����	���	 ����	�
�	 � ������	���	. 
o #����	������ �������"	���:  

� �	��, �����
��	���	, ����
�
	���	 ���	�� � ��. 
o ��	���"�:  

� �
����
�	 ���
����, ���
����
	��, ��	��, ����, �	��	
�, �����
	��, 
�����
��� � ��. 

 
+�	�� – ���������� ���	� ������� 
����3����
	�	� ��������� ��� 
������
����:  
Eppendorf, Sanyo, Thermo, Infors, 
Biospringer, Binder, Bio-Rad, Applera, 
Milele, Sigma-Aldrich-Fluka, Corning, 
Heidolph, Mettler Toledo, Olympus, Nikon � 
��. 
 



 
 
 

������ 
����� ����� ���	�	��� 

 «��������	
 ������
 – 
����	����	���� ������� ����	�����������», 

 
������	�� 25-�	
�� 

��
�
�
� �����	���� �������� � �����	
�����  
�	����� �! �"# 

 
10 – 14 ��� 2009 �. #���������� 

 
 

������� 	
����� �	���	������ ��� �������� ���� 
(����� � 09-04-06059-�) 

 
 
 

>����
���� �������-���	
�, �	���
������	 
��
���� �.�. 

 
+���	�
��� 

������ �.�., !���������� ".�., #$������� %.!. 
 

;�3�� ����8�� 
�	��� !.!. 

 
>������� � �	��
� 22 ��� 2009 �. 

<����
 165x240. %����� ���	
��. >	��
� ���	
��. 
F���8 188 D�3. 
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�� "�F"". 630058, �. #����������, ��. ������� 39, ���� 630, 632 
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